Практическая работа по программированию по теме

 «Этапы решения задачи на ЭВМ. Постановка задачи».

1. СОДЕРЖАТЕЛЬНАЯ ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ.

Определить размеры металлического бидона цилиндрической формы объемом 10 л (10000 см3) с минимальной площадью поверхности.

Выделяем исходные данные и результаты, одновременно выполняя обобщение задачи:

1) Исходные данные: V- объем бидона (см3).

Результат: параметры бидона с минимальной площадью поверхности:

S - площадь поверхности в (см2);

R - радиус (см);

H – высота (см).

2) Метод решения задачи в общем виде.

Применим метод перебора вариантов *.

Зададим некоторое минимально допустимое значение радиуса R бидона, вычислим высоту H  и площадь поверхности, при котором обеспечивается объем V бидона. Затем несколько увеличиваем значение R  и повторяем вычисления вновь. И так n раз. Из всех значений площади поверхности выбираем минимальное –Smin.

Шаг изменения R определяется по формуле
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Выбранный метод решения требует дополнительных исходных данных: Rmin (Rmax) –минимально (максимально) допустимый радиус бидона;

n – число значений радиуса, при которых выполняются вычисления ( определяет точность результата). Значениями этих величин задаемся сами, исходя из здравого смысла.

2.МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ

1. Реальный объект –бидон.

    Существенные параметры – R, S, V, H.

2.Математическая модель – цилиндр объемом V.


1. Исходные данные: V

Результат: S, R, H.

2. Метод решения задачи:

V=π R2 H

S=2 π R H +2 π R2
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Вычислить значение S при разных значениях R, изменяя R от Rmin до Rmax с шагом 
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  и выбрать минимальное значение S, запомнить H и R.

1. ФОРМАЛИЗАЦИЯ ЗАДАЧИ (алгоритм)
1. Исходные данные: N, Rmin, Rmax, V
Результат: А(N+1,3), S, R,H
2. МРЗ.

1.Ввод N (На Паскале определяем как const)

2. Ввод Rmin и Rmax.

3. Ввод V.

4. pi:=3.1415 ( На Паскале это встроенная функция pi)

5. 
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6. I:=1

7. A(I,1):=Rmin

8. H:=V/(pi*Rmin2)

9. A(I,2):=H

10. S:=2*pi*Rmin*H+2*pi*Rmin2
11. A(I,3):=S

12. Вывод Rmin, H, S

13. Rmin:=Rmin+c
14. Если I<=N+1, то I:=I+1 и переход к п. 7.

                                     Иначе к п. 15.

15. Smin:=A[I,3]

16. q:=1

17. I:=2

18. Если A[I, 3]<Smin  то Smin:=A[I, 3]  , q:=i

иначе переход к сл. циклу

19. Если I<=N+1, то I:=I+1 и переход к п. 17.

                                     Иначе к п. 19.

20. Вывод A(q,1), A(q,2), A(q,3)

21. Процесс прекратить.
2. ПРОГРАММА НА ПАСКАЛЕ.

Program Bidon;

Uses CRT;

const

     n=100;

var

   Rmin,Rmax,V,H,S,Smin,c:real;

   A:Array [1..n+1,1..3] of real;

   i,q:integer;

Begin

clrscr;

Write('Введите объем бидона V=');

Readln(V);

Write('Введите минимально допустимый радиус бидона Rmin=');

Readln(Rmin);

Write('Введите максимально допустимый радиус бидона Rmax=');

Readln(Rmax);

c:=(Rmax-Rmin)/n;

{Заполняем матрицу A}

for i:=1 to n+1 do

Begin

 A[i,1]:=Rmin;

 H:=V/(pi*SQR(Rmin));

 A[i,2]:=H;

 S:=2*pi*H*Rmin+2*pi*SQR(Rmin);

 A[i,3]:=S;

 Writeln('|  R=',Rmin:7:2,'   |  H=',H:7:2,'  S=',S:7:2,'  |');

 Writeln('-----------------------------------------');

 Rmin:=Rmin+c;

End;

{поиск минимальной площади в третьем столбце матрицы А}

 Smin:=A[1,3]; q:=1;

 For i:=2 to n+1 do

 If A[i,3]<Smin then

  Begin

  Smin:=A[i,3];

  q:=i;

  end;

Writeln('Вывод результатов');

Writeln('__________________________________');

Writeln('Минимальная площадь поверхности бидона Smin=',Smin:8:3,' см кв.');

Writeln('При этом радиус R=',A[q,1]:4:2,' см' );

Write(' высота H=',A[q,2]:4:2,' см и объем V=',V:6:2,' см куб.');

Readln;

End.

3. РАБОЧИЙ СЧЕТ С ЗАДАННЫМИ ЗНАЧЕНИЯМИ

	Rmin
	Rmax
	n
	R

	5
	15
	100
	0,1

	
	
	
	

	R
	H
	S
	

	5
	127,33
	4157,08
	

	5,1
	122,38
	4084,99
	

	5,2
	117,72
	4016,05
	

	5,3
	113,32
	3950,07
	

	5,4
	109,16
	3886,92
	

	5,5
	105,23
	3826,42
	

	5,6
	101,50
	3768,46
	

	5,7
	97,97
	3712,91
	

	5,8
	94,63
	3659,64
	

	5,9
	91,44
	3608,54
	

	6
	88,42
	3559,52
	

	6,1
	85,55
	3512,48
	

	6,2
	82,81
	3467,32
	

	6,3
	80,20
	3423,98
	

	6,4
	77,71
	3382,35
	

	6,5
	75,34
	3342,38
	

	6,6
	73,08
	3303,99
	

	6,7
	70,91
	3267,12
	

	6,8
	68,84
	3231,70
	

	6,9
	66,86
	3197,68
	

	7
	64,96
	3165,01
	

	7,1
	63,15
	3133,63
	

	7,2
	61,40
	3103,49
	

	7,3
	59,73
	3074,55
	

	7,4
	58,13
	3046,76
	

	7,5
	56,59
	3020,09
	

	7,6
	55,11
	2994,49
	

	7,7
	53,69
	2969,92
	

	7,8
	52,32
	2946,36
	

	7,9
	51,00
	2923,77
	

	8
	49,74
	2902,11
	

	8,1
	48,52
	2881,36
	

	8,2
	47,34
	2861,49
	

	8,3
	46,21
	2842,47
	

	8,4
	45,11
	2824,28
	

	8,5
	44,06
	2806,89
	

	8,6
	43,04
	2790,27
	

	8,7
	42,06
	2774,41
	

	8,8
	41,11
	2759,28
	

	8,9
	40,19
	2744,87
	

	9
	39,30
	2731,15
	

	9,1
	38,44
	2718,10
	

	9,2
	37,61
	2705,71
	

	9,3
	36,80
	2693,95
	

	9,4
	36,03
	2682,83
	

	9,5
	35,27
	2672,30
	

	9,6
	34,54
	2662,37
	

	9,7
	33,83
	2653,02
	

	9,8
	33,14
	2644,24
	

	9,9
	32,48
	2636,00
	

	10
	31,83
	2628,30
	

	10,1
	31,20
	2621,13
	

	10,2
	30,60
	2614,47
	

	10,3
	30,00
	2608,31
	

	10,4
	29,43
	2602,65
	

	10,5
	28,87
	2597,46
	

	10,6
	28,33
	2592,75
	

	10,7
	27,80
	2588,50
	

	10,8
	27,29
	2584,70
	

	10,9
	26,79
	2581,35
	

	11
	26,31
	2578,42
	

	11,1
	25,84
	2575,93
	

	11,2
	25,38
	2573,85
	

	11,3
	24,93
	2572,19
	

	11,4
	24,49
	2570,92
	

	11,5
	24,07
	2570,06
	

	11,6
	23,66
	2569,58
	

	11,7
	23,25
	2569,48
	

	11,8
	22,86
	2569,76
	

	11,9
	22,48
	2570,41
	

	12
	22,11
	2571,42
	

	12,1
	21,74
	2572,79
	

	12,2
	21,39
	2574,51
	

	12,3
	21,04
	2576,57
	

	12,4
	20,70
	2578,98
	

	12,5
	20,37
	2581,72
	

	12,6
	20,05
	2584,79
	

	12,7
	19,74
	2588,19
	

	12,8
	19,43
	2591,91
	

	12,9
	19,13
	2595,94
	

	13
	18,84
	2600,29
	

	13,1
	18,55
	2604,94
	

	13,2
	18,27
	2609,90
	

	13,3
	18,00
	2615,16
	

	13,4
	17,73
	2620,71
	

	13,5
	17,47
	2626,56
	

	13,6
	17,21
	2632,69
	

	13,7
	16,96
	2639,11
	

	13,8
	16,71
	2645,81
	

	13,9
	16,48
	2652,79
	

	14
	16,24
	2660,04
	

	14,1
	16,01
	2667,56
	

	14,2
	15,79
	2675,35
	

	14,3
	15,57
	2683,41
	

	14,4
	15,35
	2691,73
	

	14,5
	15,14
	2700,31
	

	14,6
	14,93
	2709,15
	

	14,7
	14,73
	2718,24
	

	14,8
	14,53
	2727,58
	

	14,9
	14,34
	2737,17
	

	15
	14,15
	2747,01
	


H





R








_1163956227.unknown

_1164724887.unknown

_1164727718.unknown

_1163956471.unknown

_1163956163.unknown

