Приложение 2 
Инструкционные карты для лаборантов
Задания группам

Лаборатория № 1. Лаборатория химического анализа
Задание. Проведите оценку качества воды по органолептическим показателям, сделайте вывод о целесообразности её применения. 

ГОСТ 3351-74. Вода питьевая. Методы определения вкуса, запаха, цветности и мутности.

Оценка качества водопроводной воды.

Практическая работа

Тема: «Определение органолептических характеристик воды»

Первичную оценку качества воды проводят, определяя ее органолептические характеристики. Органолептические характеристики воды определяются с помощью органов зрения (мутность, цветность) и обоняния (запах). Неудовлетворительные органолептические характеристики косвенно свидетельствуют о загрязнении воды. 

Цель: дать характеристику качества воды, взятой из разных источников. Сравнить чистую и загрязнённую воду по параметрам: запах, цвет, прозрачность, рН, наличие осадка после отстаивания, обосновать пригодность для использования.

Оборудование и реактивы: пробы воды, стеклянные сосуды, колбы на 250 мл с пробкой, пробирки, водяная баня (600 С), универсальный индикатор.

Ход работы:

1. Запишите, из какого источника взята проба воды.

2. Исследуйте свойства  воды.

I. Определение запаха воды.

Запах воды обусловлен наличием в ней пахнущих веществ, которые попадают в неё естественным путём и со сточными водами. Определение запаха основано на органолептическом исследовании характера и интенсивности запахов воды при 20 и 60°С. Характер и интенсивность запаха определяют по предлагаемой методике.

Ход работы:

1. Заполните колбу водой на 1/3 объема и закройте пробкой.

2. Взболтайте содержимое колбы.

3. Откройте колбу и осторожно, не глубоко вдыхая воздух, сразу же определите характер и интенсивность запаха. Если запах сразу не ощущается,  испытание можно повторить, нагрев воду в колбе на водяной бане до 60 0C.

4.Интенсивность запаха определите по пятибалльной системе согласно таблице № 1. Интенсивность запаха определяется по 5-ти бальной системе согласно таблице. Запах воды следует определять в помещении, в котором воздух не имеет постороннего запаха. Желательно, чтобы интенсивность запаха отмечали несколько исследователей.
Таблица № 1

	Интенсивность запаха
	Характер проявления запаха
	Оценка интенсивности запаха

	Нет
	Запах не ощущается
	0

	Очень слабая
	Запах сразу не ощущается, но обнаруживается при тщательном исследовании (при нагревании воды).
	1

	Слабая
	Запах замечается, если обратить на это внимание.
	2

	Заметная
	Запах легко замечается и вызывает неодобрительный отзыв о воде.
	3

	Отчетливая
	Запах обращает на себя внимание и заставляет воздержаться от питья.
	4

	Очень сильная
	Запах настолько сильный, что делает воду непригодной к употреблению.
	5


5. Характер запаха определите по таблице № 2

Таблица № 2
	Характер запаха

	Естественного происхождения:
	Искусственного происхождения:

	Неотчетливый

Землистый

Гнилостный

Плесневый

Торфяной

Травянистый

Другой (укажите какой)
	Неотчетливый

Нефтепродуктов

Хлорный

Уксусный

Фенольный

Другой (укажите какой)


6. Полученные результаты внесите в таблицу № 4. 

II. Определение цветности и мутности воды.

Оборудование: пробирка, белый лист бумаги, темный лист бумаги, настольная лампа.

Ход работы:

1. Заполните пробирку водой на 10-12 мл.

2. Рассмотрите пробирку сверху на белом фоне при достаточном освещении.

3. Определите цветность воды по таблице № 3.

4. Рассмотрите пробирку сверху на темном фоне при достаточном освещении.

5. Определите мутность воды по таблице № 3.

Таблица № 3
	Цветность воды
	Мутность воды



	Слабо-желтоватая
	Слабо опалесцирующая 

	Светло-желтоватая
	Опалесцирующая 

	Желтая
	Слабо мутная

	Интенсивно-желтая
	Мутная

	Коричневая
	Очень мутная

	Красно-коричневая
	Чрезвычайно мутная 

	Другая (укажите какая)
	


6. Полученные результаты внесите в таблицу № 4.

III. Прозрачность воды.
Определите прозрачность воды.

1) Налейте воду в прозрачный мерный цилиндр с плоским дном, подложите  под цилиндр  на расстоянии 4см лист бумаги, на котором шрифт, высота букв которого 2мм, а толщина линий букв – 0,5 мм и сливайте  воду до тех пор, пока сверху через слой воды не будет виден шрифт.

2) Измерьте высоту столба оставшейся воды линейкой и выразите степень прозрачности в сантиметрах. 

3) Сделайте вывод о прозрачности воды. При прозрачности воды менее 3 см потребление воды ограничивается. 

Вода может  быть: прозрачная, слабомутная, сильномутная.                                  
IV. Определение реакции водной среды.
Определите реакцию водной среды с помощью универсального индикатора:

капните исследуемой водой на универсальную индикаторную бумагу. Сравните полученный цвет со шкалой индикаторной бумаги. Определите рН и среду раствора.

Питьевая вода должна иметь нейтральную реакцию (рН около 7). Значение рН воды хозяйственного, питьевого, культурно-бытового назначения регламентируется в пределах 6,5-7,5.

V. Сделайте вывод об органолептических показателях воды по полученным результатам.

Лаборатория № 2
Лаборатория станции обезжелезивания воды

Задание. Проведите оценку качества воды по содержанию общего железа в водопроводной воде (качественное определение), сделайте вывод о целесообразности её применения.

Предельно допустимая концентрация (ПДК) общего железа в воде водоемов и питьевой воде составляет 0,3 мг/л, лимитирующий показатель органолептический.

Практическая работа

Тема: «Обнаружение общего железа»

Цель: научиться давать приближенную оценку качества водопроводной воды по содержанию общего железа при помощи роданида калия.

Оборудование и реактивы: пробы воды (для консервирования проб на 200 мл воды добавляют 3 мл концентрированной соляной кислоты), роданид калия, пероксид водорода (р-р, 3%), пробирки, белый лист бумаги.

Ход работы:

1. В пробирку помещают 1 мл водопроводной воды, добавляют 5 капель раствора пероксида водорода (Н2О2), встряхивают пробирку. Оставляют на 5 мин. и  добавляют 5-7 капель роданида калия, на фоне белого листа рассматривают окраску раствора.
При содержании общего железа 0,1мг/л появляется розовое окрашивание, при более высоком – красное. Интенсивная окраска свидетельствует о повышенном содержании железа.

2. Сделайте вывод о целесообразности применения питьевой воды, заполните таблицу № 1.
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