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Учебная программа курса «Основы исследовательской деятельности» направлена на формирование базовых знаний, умений и навыков, необходимых для успешного осуществления исследовательской деятельности. В программе раскрываются цели и задачи, основные требования к знаниям и умениям обучающихся, содержание тем, календарно-тематическое планирование, перечисляются виды учебных занятий в зависимости от формы обучения, обозначается круг литературных источников, необходимых для наиболее полного освоения курса, приводятся  разработки уроков с использованием современных технологий и методик обучения.
Учебная программа «Основы исследовательской деятельности» предназначена для учащихся профильных классов общеобразовательных учреждений и студентов 1-2 курсов колледжей. 
Программа элективного курса

«Основы исследовательской деятельности»

Пояснительная записка
Предлагаемый курс (35 часов учебного времени) предназначен для учащихся профильных классов (10 – 11 кл.) естественно-научного профиля обучения, а также для студентов 1-2 курсов колледжей.

Приоритетными задачами обучения являются обеспечение возможности выбора образовательных программ, увеличение времени на самостоятельную работу (реферирование, проектирование, исследовательская и экспериментальная деятельность), усиление дифференциации и индивидуализации обучения.


Программа курса направлена на формирование базовых знаний, умений и навыков, необходимых для успешного осуществления исследовательской деятельности, что представляется особо важным в современных условиях. Ведущие понятия, умения и навыки в ходе изучения курса формируются на примере биологии как науки.

В содержании курса можно выделить следующие направления:


- теоретические знания, включающие следующие основные вопросы, необходимые для овладения основами исследовательской деятельности: роль науки в развитии общества, возникновение и развитие науки, научное знание как система и его особенности, эмпирический и теоретический уровни научного познания, методы научного познания;


- формирование умений работать с различными источниками информации;


- формирование практических умений, необходимых для осуществления исследовательской деятельности, технология подготовки исследовательских работ, проведение исследовательской практики.


Основная цель курса: формирование исследовательской компетентности через освоение теоретического материала и развитие умений учебно-исследовательской деятельности.


Задачи курса:


- сформировать представление о науке как феномене культуры, специфике эмпирического исследования и теоретического познания;


- показать многообразие методов научного познания и сформировать умения выбора и применения на практике методов исследовательской деятельности;


- совершенствовать умения работать с различными источниками информации, оформлять реферативные работы;


- формировать умения проводить исследование и оформлять его результаты;


- развивать качества и умения, необходимые для успешного продолжения образования;


- развивать исследовательский тип мышления;


- воспитывать нравственное отношение к научно-исследовательскому труду.
Методы и формы реализации программы

Курс предусматривает проведение лекционных занятий с применением презентаций по темам, а также использование деятельностных технологий в форме семинаров и практикумов.


Семинары организуются как с целью повторения и обобщения знаний по теме, так и для изучения нового материала. Семинарские занятия целесообразно проводить в форме дискуссий, организуемых и руководимых преподавателем. К семинарским занятиям обучающимся предлагается ряд вопросов и заданий для самостоятельной подготовки, но возможно предоставление права самим участникам выдвигать интересующие их вопросы.


Практические работы ориентированы на формирование умений и навыков учебно-исследовательской деятельности. Работы выполняются в малых группах. Каждая группа работает над выполнением  практических заданий проблемного и исследовательского характера с последующим обсуждением полученных результатов.


Курс завершается исследовательской практикой, которая предусматривает написание учебно-исследовательской работы и ее защиту на научно-практической конференции, а также проведение экскурсии в научное учреждение.

Курс предполагает использование рейтинговой системы оценивания, которая основывается на оценке всех видов учебной деятельности учащегося.


Предлагаемая модель включает два основных компонента:


- рейтинг академической успеваемости (по итогам полугодия);


- «портфолио» (является накопительной системой учета самых разнообразных достижений: успешное участие в семинарских занятиях, исследовательских и практических работах, научно-практической конференции и других видах деятельности).

Основные требования к знаниям и умениям обучающихся

Обучающиеся должны знать:


- роль науки в развитии общества, значение исследовательской деятельности в научном познании;


- особенности и структуру научного знания;


- историю развития основных отраслей биологического знания, основные достижения в биологии, взаимоотношения биологических дисциплин, связь с другими науками;


- особенности эмпирического исследования, специфику теоретического познания и его формы;


- классификацию методов научного познания, общенаучные и частнонаучные методы исследования, основные биологические методы;


- виды информационных источников и правила подготовки реферативных работ;


- основные этапы подготовки исследовательских работ;


- основные понятия: факт, проблема, гипотеза, теория, закон, наблюдение, эксперимент, сравнение, описание, измерение, анализ, синтез, абстрагирование, обобщение, идеализация, индукция, дедукция, аналогия, моделирование. 


Обучающиеся должны уметь:

- выбирать и применять на практике методы исследовательской деятельности;


- владеть навыками работы с научными текстами (составлять план, конспектировать);


- работать с биологическими терминами;


- оформлять библиографический список по теме исследования, а также библиографические ссылки;


- формулировать тему, цели и задачи исследования, определять объект, предмет и гипотезу исследования;


- проводить исследование в соответствии с этапами подготовки;


- представлять данные (составлять схемы, таблицы, диаграммы, графики) и оформлять отчет о результатах исследования. 
Содержание программы

Введение (1 час).


Задачи курса. Значение исследовательской деятельности в научном познании. Роль науки в развитии общества.


Тема 1. Наука: понятие и феномен (2 часа).


Возникновение науки. Наука и практика. Научное знание как система, его особенности и структура.


Система биологических наук. Взаимоотношения биологических дисциплин, связи с другими науками. История развития основных отраслей биологического знания. Основные достижения в биологии, их значение в процессе развития науки в целом. Научные профессии и специальности, востребованные в биологических отраслях знаний.


Тема 2. Эмпирический и теоретический уровни научного познания 

                       (4 часа).


Особенности эмпирического исследования. Факт как важнейший элемент опытного исследования. Роль фактов в развитии науки.


Специфика теоретического познания и его формы. Проблема как форма теоретического познания. Гипотеза как метод развития научно-теоретического знания. Роль и место гипотезы в процессе познания. Примеры гипотез из истории биологических наук.


Теория, ее основные особенности. Закон – ключевой элемент теории.


Основные теории и законы в биологии.


Тема 3. Метод и его роль в научном познании (7 часов).


Классификация методов научного познания. Общенаучные подходы и методы исследования (методы эмпирического исследования, методы теоретического познания, общелогические методы и приемы исследования).


Методы эмпирического исследования: наблюдение, эксперимент, сравнение, описание, измерение. Методы теоретического познания.


Общелогические методы и приемы исследования: анализ и синтез, абстрагирование, обобщение, идеализация, индукция, дедукция, аналогия, моделирование.


Частнонаучные методы. Биологические методы. Развитие исследовательских методов в биологии. Основные статистические методы исследования биологических систем.


Практические работы


1.Общелогические методы и приемы исследования (1 час).


2. Методы исследования биологических систем (1 час).


3. Выполнение биологического рисунка (1 час).


Тема 4. Работа с различными источниками информации (6 часов). 


Виды информационных источников. Стратегии работы с текстами. Составление плана, конспектирование, оформление глоссария.


Этика цитирования и правила оформления библиографических ссылок. Составление библиографического списка по теме исследования.


Биологические ресурсы Интернета.


Правила подготовки реферативных работ (литературных обзоров).


Практические работы

4. Приемы работы с научными текстами (1 час).


5. Работа с биологическими терминами (1 час).


Тема 5. Технология подготовки исследовательских работ (6 часов).


Исследовательская работа, ее структура, содержание, этапы, методы.


Подготовительный период в исследовательской работе. Формулировка темы, целей и задач исследования. Объект, предмет и гипотеза исследования.


Сбор материала и принципы работы с ним. Оформление результатов исследования. Формы изложения исследовательских работ: научный отчет, статья, заметка, книга, доклад, тезисы доклада. Общие требования к оформлению работ.


Практические  работы


6. Выдвижение гипотез и составление плана исследования (1 час).


7. Представление данных исследования (составление схем, таблиц, диаграмм, графиков) (1 час).


Исследовательская практика (9 часов).


Знакомство с тематикой исследования. Выбор темы учебно-исследовательской работы. Проведение учебного исследования и обработка материала. Оформление отчета о результатах исследования. Защита и обсуждение результатов исследования (научно-практическая конференция). Знакомство с научным учреждением (экскурсия).

Тематический план

	№

темы
	Название темы
	Кол-во

часов
	Теоретические

занятия
	Практические занятия

	
	Введение


	1
	1
	-

	1.
	Наука: понятие и феномен


	2
	2
	-

	2.
	Эмпирический и 

теоретический уровни 

научного познания


	4
	4


	-

	3.
	Метод и его роль в научном 
познании


	7
	4
	3

	4.
	Работа с различными 

источниками информации


	6
	4
	2

	5.
	Технология подготовки

 исследовательских работ


	6
	4
	2

	
	Исследовательская практика


	9
	-
	9

	
	Всего часов
	35
	19
	16




Календарно-тематическое планирование

	№ 
	Название темы
	Кол-во

часов
	Форма
проведения

	
	Введение
	1
	

	1
	Задачи курса. Значение исследовательской деятельности в научном познании. Роль науки в развитии общества
	1
	лекция

	
	Тема 1. Наука: понятие и феномен
	2
	

	2
	Возникновение науки. Наука и практика. Научное знание как система, его особенности и структура
	1
	лекция

	3
	Система биологических наук. Взаимоотношения биологических дисциплин, связи с другими науками. История развития основных отраслей биологического знания. Основные достижения в биологии, их значение в процессе развития науки в целом. Научные профессии и специальности, востребованные в биологических отраслях знаний
	1
	семинар

	
	Тема 2. Эмпирический и теоретический                    

               уровни научного познания
	4
	

	4
	Особенности эмпирического исследования. Факт как важнейший элемент опытного исследования. Роль фактов в развитии науки
	1
	лекция

	5
	Специфика теоретического познания и его формы. Проблема как форма теоретического познания. Гипотеза как метод развития научно-теоретического знания. Роль и место гипотезы в процессе познания. Примеры гипотез из истории биологических дисциплин
	1
	лекция

	6
	Теория, ее основные особенности. Закон – ключевой элемент теории
	1
	лекция

	7
	Основные теории и законы в биологии
	1
	семинар

	
	Тема 3. Метод и его роль в научном познании
	7
	

	8
	Классификация методов научного познания. Общенаучные подходы и методы исследования (методы эмпирического исследования, методы теоретического познания, общелогические методы и приемы исследования)
	1
	обзорная

лекция

	9
	Методы эмпирического исследования: наблюдение, эксперимент, сравнение, описание, измерение. Методы теоретического познания
	1
	семинар

	10.
	Общелогические методы и приемы исследования: анализ и синтез, абстрагирование, обобщение, идеализация, индукция, дедукция, аналогия, моделирование
	1
	семинар

	11.
	Практическая работа № 1.

Общелогические методы и приемы исследования

	1
	практическая

работа

	12.
	Частнонаучные методы. Биологические методы. Развитие исследовательских методов в биологии. Основные статистические методы исследования биологических систем
	1
	семинар

	13.
	Практическая работа № 2.

Методы исследования биологических систем
	1
	практическая

работа


	14.
	Практическая работа № 3.

Выполнение биологического рисунка
	1
	практическая

работа


	
	Тема 4. Работа с различными источниками  информации
	6
	

	15.
	Виды информационных источников. Стратегии работы с текстами. Составление плана, конспектирование, оформление глоссария
	1
	семинар

	16.
	Практическая работа № 4.

Приемы работы с научными текстами


	1
	практическая работа

	17.
	Практическая работа № 5.

Работа с биологическими терминами
	1
	практическая работа

	18.
	Этика цитирования и правила оформления библиографических ссылок. Составление библиографического списка по теме исследования 
	1
	библиотечный урок

	19.
	Биологические ресурсы Интернета
	1
	семинар

	20.
	Правила подготовки реферативных работ (литературных обзоров)
	1
	защита

рефератов

	
	Тема 5. Технология подготовки  исследовательских работ 
	6
	

	21.
	Исследовательская работа, ее структура, содержание, этапы, методы
	1
	лекция

	22.
	Подготовительный период в исследовательской работе. Формулировка темы, целей и задач исследования. 

Объект, предмет и гипотеза исследования
	1
	презентация

по теме

	23.
	Сбор материала и принципы работы с ним
	1
	презентация 

по теме

	24.
	Оформление результатов исследования. Формы изложения исследовательских работ: научный отчет, статья, заметка, книга, доклад, тезисы доклада. Общие требования к оформлению работ
	1
	презентация 

по теме

	25
	Практическая работа № 6.

Выдвижение гипотез и составление плана исследования
	1
	практическая работа

	26.
	Практическая работа № 7.

Представление данных исследования 

(составление схем, таблиц, диаграмм, графиков)
	1
	практическая работа

	
	Исследовательская практика
	9
	

	27- 31.
	Знакомство с тематикой исследования. Выбор темы учебно-исследовательской работы. Проведение учебного исследования и обработка материала. Оформление отчета о результатах исследования


	5
	работа над учебным исследованием, проведение консультационных занятий

	32- 33.
	Защита и обсуждение результатов исследования
	2
	научно-практическая конференция

	34-35.
	Знакомство с научным учреждением
	2
	экскурсия

	
	Всего часов
	35
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Введение (1 час).

УРОК № 1 (1).

Тема: Задачи курса. Значение исследовательской деятельности в научном познании. Роль науки в развитии общества.

Цель: формировать представления учащихся о задачах курса «Основы исследовательской деятельности», значении исследовательской деятельности в научном познании, роли науки в развитии общества.

Форма проведения: лекция.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Изучение нового материала (лекция).

План.

1. Задачи курса «Основы исследовательской деятельности».

2. Значение исследовательской деятельности в научном познании.

3. Роль науки в развитии общества.

1). Вы начинаете изучение нового курса «Основы исследовательской деятельности». 

Изучение данного курса позволит:


- расширить знания о науке, специфике научного исследования;


- научиться эффективно работать с различными источниками информации;


- выбирать и применять на практике методы исследовательской деятельности;


- научиться проводить исследования и правильно оформлять их результаты;


- развить качества и умения, необходимые для успешного продолжения образования в высших и средних специальных учебных заведениях.


Возможно, наука станет для вас областью наиболее полной реализации способностей, интересов, творческого потенциала.


2). Этимология слова «исследование» показывает, что под этим типом деятельности подразумевается извлечение нечто «из следа». Под исследовательской деятельностью понимается процесс решения научных проблем, имеющий своей целью построение нового знания.


Вопросы:  


Какую роль в научном познании имеет исследовательская деятельность? 

Возможны ли новые открытия в науке без проведения исследований?

Организуется обсуждение данных вопросов.


Исследовательская деятельность – длительный творческий процесс, в котором редко обходиться без возникающих проблем. На этом пути нужно не бояться трудностей, ставить перед собой реальные цели, научиться извлекать знания даже в самой сложной ситуации.

3). Вопрос: Возможно ли развитие общества без научного познания?


«Научное познание развивается в контексте исторического развития общества. А это значит, чтобы понять его природу, особенности и историческую динамику, необходимо рассматривать научное познание как социально-культурный процесс. Надо понять, как осуществляется и развивается социальная жизнь людей, как она определяет на разных этапах своей истории состояние и особенности научной деятельности. Наука – это та сфера человеческой деятельности, в которой происходит выработка и теоретическая систематизация объективных знаний о действительности, в которую науки – по мере своего развития – проникают все более глубоко и широко. Вместе с тем наука ориентируется и на человека, на безграничное развитие его интеллекта, его творческих способностей, культуры мышления» (Кохановский В.П. и др. Философия науки. М, 2006. С. 4). 


3. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
Тема 1. Наука: понятие и феномен (2 часа).

УРОК № 2 (1).

Тема: Возникновение науки. Наука и практика. Научное знание как система, его особенности и структура.

Цель: формировать знания об особенностях научного знания, его структуре, этапах возникновения и становления науки.

Форма проведения: лекция.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Изучение нового материала (лекция).

План.

1. Возникновение науки.

2. Наука и практика, формы и функции практики.

3. Основные особенности научного познания. Компоненты научного познания.

1). Как  своеобразная форма познания наука возникла в Европе, в новое время, в эпоху становления капиталистического способа производства (XVI – XVII в.в.). Предпосылки науки создавались в древневосточных цивилизациях – Египте, Вавилоне, Индии, Китае, Древней Греции в форме эмпирических знаний о природе и обществе, в виде отдельных элементов астрономии, этики, логики, математики (Аристотель, Евклид и др.). В античное время и Средние века познание мира было философским, понятия «философия» и «наука» практически совпадали. В XVI – XVII веках происходят буржуазные революции, которые дали толчок для развития промышленности, торговли, строительства, мореплавания. Происходит перелом в духовной культуре, изменяется господствующий способ мышления. Оформляются в самостоятельные науки астрономия, механика, физика, химия и другие науки. Наиболее крупными представителями философии и науки в XVI – XVII веках были Дж. Бруно, Н.Коперник, Г. Галилей, И. Ньютон, Ф. Бэкон, Р. Декарт, Г. Лейбниц и другие. Они являлись выдающимися философами, математиками, естествоиспытателями в одном лице.

В XVIII веке и первой половине XIX века из философии выделились все основные отрасли современного научного знания.

2). Возникновение и развитие науки обусловлено потребностями практики. Развитие науки соответствует уровню развития практики, а наука, в свою очередь, отражает этапы развития практики. Практика и познание тесно взаимосвязаны. Практическая деятельность – это система материальной деятельности человечества в его историческом развитии.

Формы практики:

- материальное производство (труд), преобразование природы и естественного бытия;

- социальное действие – изменение существующих социальных отношений (революции, реформы, войны и т.п.).

- научный эксперимент – активная деятельность, в процессе которой исследователь искусственно создает условия, позволяющие ему исследовать интересующие его свойства объективного мира.

Основные функции практики:

- практика является источником познания (например, математические знания возникли из необходимости измерять земельные участки, вычислять объемы и т.д.);

- практика – основа научного познания, его движущая сила;

- практика является целью научного познания;

- практика – решающий критерий истины.

3). Наука – это форма духовной деятельности, направленная на производство знаний о природе, обществе и о самом познании, это совокупность знаний, приведенных в целостную систему. Наука – особая область человеческой деятельности и важнейший элемент культуры. 

Основные особенности научного познания:

- обнаружение объективных законов действительности – природных, социальных (общественных), законов самого познания, мышления и др.;

- предвидение будущего с целью дальнейшего практического освоения действительности (на основе знания законов);

- системность – совокупность знаний, приведенных в порядок на основе определенных принципов;

- изучение объектов сопровождается осознанием методов и приемов исследования;

- научная истина, которая является, по словам В.И. Вернадского, более важной частью науки, чем гипотезы и теории, поскольку научная истина «переживает века и тысячелетия»;

- научное познание – это процесс воспроизводства новых знаний, закрепленных в языке – естественном или искусственном (математическая символика, химические формулы и т.п.);

- в процессе научного познания применяются материальные средства (научное оборудование) – приборы, инструменты; духовные средства (математические методы, системный метод и др.);

- строгая доказательность и обоснованность полученных результатов, достоверность выводов.

Слайд 1. Компоненты научного познания.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Субъект науки – отдельный исследователь, научное сообщество, научный коллектив, общество в целом.

Объект  - то, что именно изучает данная наука, это все то, на что направлена мысль исследователя.

Система методов и приемов – характерны для данной науки и обусловлены своеобразием их предметов.

Язык науки – естественный или искусственный (знаки, символы, математические уравнения, химические формулы и т.п.). 

Литература, использованная при разработке материала лекции:


Кохановский В. П., Пржиленский В.И., Сергодеева Е.А. Философия науки. – М.: ИКЦ «Март», Ростов н/Д: Издательский центр «Март», 2006.

3. Домашнее задание.


Подготовить доклады (информационные сообщения) с использованием презентаций по следующим темам (индивидуальные задания):


1). Система биологических наук. Взаимоотношения биологических дисциплин, связи с другими науками.

2). История развития основных отраслей биологического знания.

3). Основные достижения в биологии, их значение в процессе развития науки в целом. 

4). Научные профессии и специальности, востребованные в биологических отраслях знаний.


4. Подведение итогов урока, формулирование выводов.

УРОК № 3 (2).

Тема: Система биологических наук. Взаимоотношения биологических дисциплин, связи с другими науками. История развития основных отраслей биологического знания. Основные достижения в биологии, их значение в процессе развития науки в целом. Научные профессии и специальности, востребованные в биологических отраслях знаний.

Цель: совершенствовать знания учащихся о системе биологических наук, их взаимосвязи между собой и с другими науками, об основных этапах развития биологических наук, достижениях в области биологии; развивать профориентационные намерения учащихся, показать привлекательность научных профессий, востребованных в биологических отраслях знаний.

Форма проведения: семинар.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Проверка домашнего задания.


Защита учащимися докладов (информационных сообщений) с использованием презентаций по следующим темам:


1). Система биологических наук. Взаимоотношения биологических дисциплин, связи с другими науками.

2). История развития основных отраслей биологического знания.

3). Основные достижения в биологии, их значение в процессе развития науки в целом. 

4). Научные профессии и специальности, востребованные в биологических отраслях знаний.

В ходе выступлений всеми учащимися класса оформляется таблица в тетрадях:

Таблица. Основные достижения в биологии.

	Основные достижения
	Имена ученых
	Значение достижений в процессе развития биологии и науки в 

целом

	
	
	


3. Работа с текстами.


Для организации учебной работы учащимся выдаются тексты, изучив которые, необходимо подготовить ответы на поставленные вопросы. Работа может быть организована индивидуально или в группах.


Текст 1. Карл Линней – великий исследователь природы.

Шведский ученый Карл Линней родился 23 мая 1707 г. в семье деревенского пастора Нильса Линнеуса. Отец Карла был увлеченным садоводом. «Этот сад, - вспоминал позднее Линней, - вместе с молоком матери воспламенял мой ум неугасаемой любовью к растениям». Всем игрушкам маленький Карл предпочитал цветы. На отведенные отцом грядки юный садовод пересаживал полюбившиеся ему растения из окрестных полей и рощ. Родители называли эти грядки «садиком Карла». В начальной школе будущий ученый учился плохо, из-за чего родителям советовали отдать сына в обучение столярному или сапожному ремеслу, его увлекали только растения.


Однако, несмотря на такое положение дел, один из учителей гимназии убедил ректора не исключать мальчика, заметив его неординарные способности. Дополнительные занятия педагога с Карлом очень скоро дали положительные результаты: рост познаний ученика вызывал у преподавателей крайнее удивление. В архиве Лундского университета сохранилось «свидетельство» ректора Крона, выданное им Линнею в 1727 г. по окончании гимназии. «Юношество в школах, - писал Крон в свидетельстве, - можно уподобить молодым деревьям в питомнике. Изредка случается, что дикая природа дерева, несмотря ни на какие заботы, не поддается культуре. Но пересаженное в другую почву, дерево облагораживается и приносит плоды. Только с этой надеждой юноша отпускается в университет, где он, может быть, попадет в климат, благоприятный для его развития».


Учеба в Лунде перестала удовлетворять Карла, и он перевелся в лучший тогда университет Швеции – Упсальский, где работал видный ботаник Олаф Рудбек. Чем больше Линней овладевал знаниями, тем острее он чувствовал значительные пробелы в разных областях естественных наук. У него нарастало желание все систематизировать и классифицировать – от минералов, растений и животных до людей и даже их болезней.


Результаты исследований Линнея и его учеников докладывались на особых заседаниях, получивших название «Академические досуги». Все эти работы публиковались под тем же названием. При жизни Линнея вышли восемь томов, два тома изданы после его смерти.


Линней самоотверженно служил науке. Он был великим исследователем природы, для которого «опыт являлся главой вещей». Главным критерием натуралиста, к его чести, при решении возникавших у него противоречий служили факты, независимо от того, подтверждали ли они его теоретическое воззрение или опровергали.


Линней описал и классифицировал около 10 тыс. видов растений, лично сам открыл 1500 видов. Ему были присуждены премии Шведской Академии, Санкт-Петербургской Академии наук и ряда других стран. В 1754 г. Линней был избран членом Санкт-Петербургской Академии, а в 1763 г. – членом Лондонского Королевского общества.


Памятник Линнею в Стокгольме обрамляют четыре скульптуры, олицетворяющие четыре науки: минералогию, ботанику, зоологию и медицину.


(Чесноков В.С. Карл Линней – великий исследователь природы // Биология для школьников. – 2006. - № 2. – С. 27 – 31.)

Вопросы:


1. Какие качества личности позволили Карлу Линнею стать великим исследователем природы?


2. Какие заслуги Карла Линнея позволили увековечить его имя? 

Текст 2. Диковинные «зверушки» Антони ван Левенгука.


«Он, кажется, начинает сходить с ума», - шушукались между собой жители голландского города Делфта – соседи уважаемого лавочника Антони ван Левенгука (1632 – 1723), который с некоторых пор стал упрямо утверждать, что в каждой капле воды, взятой из дождевой бочки или из городского канала, содержится, подумать только, больше живых существ, чем имеется жителей во всей Голландии.


Все начиналось с того, что Левенгук обучился у одного оптика на ярмарке искусству шлифовки линз. После этого он с подлинной одержимостью стал изготавливать для себя все более сильные увеличительные стекла. С помощью самодельных «микроскопов» ему удалось достигнуть поразительных увеличений. Лавочник мог часами просиживать, забавляясь тем, что тонкий овечий волосок становился под его микроскопом толстым канатом; он разделял под микроскопом на отдельные части мушиную головку, рассматривал блох и вшей.


Однажды Левенгуку пришла в голову мысль посмотреть под микроскопом каплю воды из дождевой бочки. Каков же был его испуг, когда он увидел скопище маленьких существ! Они резво плавали взад и вперед и, казалось, играли друг с другом! Существа эти были в тысячу раз меньше, чем глаз вши. По настоянию одного из своих друзей Левенгук в 1673 г. написал исполненное воодушевления письмо в самое представительное научное учреждение того времени – Лондонское Королевское общество. Ученые мужи с удивлением знакомились с описанием «жалких маленьких зверушек», как называл Левенгук обнаруженных им диковинных крохотных созданий. «Они останавливаются, одно мгновение кажутся неподвижными, затем начинают вращаться со скоростью волчка, и траектория их движения не больше окружности песчинки. Я должен сказать, - писал в своем послании дотоле никому неизвестный лавочник, - что я никогда еще не видел такого впечатляющего зрелища, как эта жизнь тысяч крохотных созданий, обитающих в одной-единственной капле воды».


Вот так голландский лавочник открыл человечеству новый мир – мир микроскопических малых живых существ – микроорганизмов. Открытиями Левенгука интересовались короли, знатные люди и, конечно же, ученые всех стран. Его посетили королева Англии и король Пруссии Фридрих I, а также русский царь Петр I, проживающий в то время в Голландии с целью изучения кораблестроительного дела.

(Реннеберг Р., Реннеберг И. От пекарни до биофабрики. – М.: Мир, 1991.  С. 7 – 10.)
Вопросы:


1. Какое значение в науке имеют «случайные» открытия?


2. Какие личностные качества позволили Левенгуку сделать открытие мира микроорганизмов?

Текст 3. Энциклопедия жизни, или геном человека.


25 апреля теперь уже далекого 1953 г. журнал Nature опубликовал небольшое письмо молодых и никому неизвестных Ф. Крика и Дж. Уотсона редактору журнала, которое начиналось словами: «Мы хотели бы предложить свои соображения по поводу структуры ДНК. Эта структура имеет новые свойства, которые представляют большой биологический интерес». Статья содержала около 900 слов, но – и это не преувеличение – каждое было на вес золота.

(Лалаянц И.Э. Энциклопедия жизни, или геном человека // Биология для школьников. – 2006. - № 1. – С. 2.)

Вопросы: 


1. Почему каждое слово статьи было на вес золота?

2. Какое значение имело открытие Ф. Крика и Дж. Уотсона?


4. Анкетирование.

Цель – оценка интересов учащихся, определение степени привлекательности специальностей, связанных с биологией.


Инструкция: дайте ответы на предлагаемые вопросы, постарайтесь дать как можно более точный ответ. Если вы не раз убеждались, что вам нравится, о чем спрашивается, то поставьте «+» напротив вопроса; если сомневаетесь – «0»; если не нравится – поставьте «-». 

Любите ли вы, нравится ли вам?


1. Изучать биологию.


2. Читать о животных.


3. Читать научно-популярную литературу об открытиях в области биологии.


4. Посещать биологический кружок.


5. Вести наблюдения за растениями.


6. Изучать природу родного края.


7. Знакомиться с жизнью растений и животных.


8. Выполнять биологические исследования и оформлять результаты.


9. Наблюдать за ростом и развитием животных, растений, вести записи наблюдений.


10. Участвовать в биологических олимпиадах.

11. Готовить выставки растений или животных.


12. Выращивать в саду или огороде растения, ухаживать за животными.

 
Обработка полученных результатов сводится к подсчету знаков «+». Чем больше плюсов, тем вы более соответствуете данному виду деятельности.


(При разработке анкетирования использована следующая литература:


1. Малиновская Н.В. Специальность – учитель биологии // Биология для школьников.  – 2007. - № 2. – С. 55.


2. Рогов Е.И. Настольная книга практического психолога в образовании. – М.: ВЛАДОС, 1996. С. 237 – 244.)

5. Домашнее задание.


Теоретический материал по теме «Наука: понятие и феномен».


6. Подведение итогов, формулирование выводов.
Тема 2. Эмпирический и теоретический уровни научного познания

(4 часа).
УРОК № 4 (1).
Тема: Особенности эмпирического исследования. Факт как важнейший элемент опытного исследования. Роль фактов в развитии науки.

Цель: формировать знания об особенностях эмпирического исследования, факте как важнейшем элементе опытного исследования, роли фактов в развитии науки.

Форма проведения: лекция.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Подготовка к изучению нового материала.

Как ни совершенно крыло птицы, оно никогда не смогло бы поднять её ввысь, не опираясь на воздух. Факты – это воздух ученого. Без них вы никогда не сможете взлететь. Без них ваши теории – пустые потуги.

И.П. Павлов

3. Изучение нового материала (лекция).
План.

1. Особенности эмпирического исследования.

2. Факт как важнейший элемент опытного исследования, роль фактов в развитии науки.

1). Научное познание включает в себя два основных уровня - эмпирический и теоретический, которые связаны друг с другом, но каждый из них имеет свою специфику.

Эмпиризм (от греч. empeiria – опыт) отрицает активную роль и относительную самостоятельность мышления. Единственным источником познания считается опыт, чувственное познание. При этом содержание знания сводится к описанию опыта, а мыслительная сторона – к комбинациям того материала, который дается в опыте. Рациональный момент имеет здесь подчиненное значение. 
Сбор фактов, их обобщение, описание наблюдаемых и экспериментальных данных, их систематизация, классификация – характерные признаки эмпирического познания. 

В эмпирическом (опытном) исследовании используются такие приемы и средства, как описание, сравнение, наблюдение, эксперимент, анализ, индукция. 

2). Важнейшим элементом опытного исследования является факт (от лат. factum – сделанное, свершившееся).

Любое научное исследование начинается со сбора, систематизации и обобщения фактов. Понятие «факт» имеет следующие основные значения (по В.П. Кохановскому):

- некоторый фрагмент действительности, объективные события, результаты;

- знание о каком-либо событии, явлении, достоверность которого доказана;

- предложение, фиксирующее эмпирическое знание, т.е. полученное в ходе наблюдений и опытов.


Роль фактов в научном познании:

- совокупность фактов образует основу для выдвижения гипотез и построения теорий;

- факты имеют решающее значение в подтверждении теорий или их опровержении.

«Научные факты составляют главное содержание научного знания и научной работы. Они, если правильно установлены, бесспорны и общеобязательны» (В.И. Вернадский).

«Сами факты не являются чем-то абсолютно твердым и неизменным. Они могут пересматриваться, уточняться и даже отбрасываться. Новая теория с этого и начинает: с перепроверки и собственной интерпретации наиболее важных из ранее установленных фактов» (А.А. Ивин).

4. Выполнение познавательных заданий.

Дарвин, предложив свою теорию, около двадцати лет собирал факты в её пользу.

Клетка была открыта английским физиком Р. Гуком в XVII веке. В 1831 году английский ботаник Б. Броун обнаружил в клетках ядро. Немецкий ботаник М. Шлейден доказал, что в любой растительной клетке есть ядро. В конце 30-х годов XIX века немецкий физиолог Т. Шванн обнаружил, что хотя клетки животных очень разнообразны и отличаются от растительных, ядра всех клеток очень сходны. Обобщив имевшиеся в то время данные о строении животных и растений, Шванн пришел к заключению, что клетка - главная структурная единица всех живых организмов и что образование клеток обусловливает рост и развитие тканей. Клеточная теория была сформулирована и опубликована Т. Шванном в 1839 году. В дальнейшем клеточная теория была развита многими учеными. Немецкий врач Р. Вирхов (1858) доказал, что клетки образуются только от клеток путем их деления.

Вопросы: 

- Какую роль в теории Дарвина и в формулировании клеточной теории сыграли факты? 

- Как изменялась и дополнялась клеточная теория в дальнейшем?

- В чем заключается значение клеточной теории для биологии?

5. Домашнее задание.

Теоретический материал по теме «Эмпирический и теоретический уровни научного познания» (лекция 1).

6. Подведение итогов, формулирование выводов.

УРОК № 5 (2).

Тема: Специфика теоретического познания и его формы. Проблема как форма теоретического познания. Гипотеза как метод развития научно-теоретического знания. Роль и место гипотезы в процессе познания. Примеры гипотез из истории биологических дисциплин.

Цель: формировать знания об особенностях теоретического познания и его формах, гипотезе как методе развития научно-теоретического знания; развивать умения выдвигать и обосновывать гипотезы. 

Форма проведения: лекция.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Проверка домашнего задания.

Беседа по вопросам:

- Какие приемы и средства используются в эмпирическом (опытном) исследовании?

- Что такое факт, какие основные значения имеет данное понятие?

- В чем заключается роль фактов в научном познании? Приведите примеры из области биологии.

3. Изучение нового материала (лекция).
План.

1. Специфика теоретического познания и его формы.

2. Проблема как форма теоретического познания.

3. Гипотеза как метод развития научно-теоретического знания. Роль и место гипотезы в процессе познания.

4. Примеры гипотез из истории биологических дисциплин.

1). Теоретический уровень научного познания характеризуется преобладанием понятий, теорий, законов и других форм мышления. Чувственное познание становится здесь подчиненным аспектом познавательного процесса. На основе эмпирических данных происходит мысленное объединение исследуемых объектов и законов их существования. 
Важнейшая задача теоретического познания – достижение объективной истины. При этом используются такие познавательные приемы и средства, как:

- абстрагирование – отвлечение от ряда свойств и отношений предметов;

- идеализация – процесс создания чисто мысленных предметов («идеальный газ»);

- синтез – объединение элементов в систему;

- дедукция – движение познания от общего к частному и др.

На основе теоретического объяснения и познанных законов осуществляется предсказание и научное предвидение будущего.

На теоретической стадии науки преобладающим является рациональное познание, которое выражено в мышлении. Формами мышления являются: понятие, суждение, умозаключение.

Слайд 1. Структурные компоненты теоретического познания.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




2). Проблема – форма теоретического знания, содержанием которой является то, что ещё не познано человеком, но что нужно познать. Иначе говоря, это знание о незнании, вопрос, возникший в ходе познания и требующий ответа (В.П. Кохановский).


Научная проблема выражается в наличии противоречивой ситуации, которая требует соответствующего разрешения. 

«Формулировка проблемы часто более существенна, чем её разрешение, которое может быть делом лишь математического или экспериментального искусства. Постановка новых вопросов, развитие новых возможностей, рассмотрение старых проблем под новым углом зрения требуют творческого воображения и отражают действительный успех в науке» (Эйнштейн А., Инфельд Л.). 


«В науке задача, надлежащим образом поставленная, более чем наполовину решена. Процесс умственной подготовки, необходимый для выяснения того, что существует определенная задача, часто отнимает больше времени, чем само решение задачи» (А. Содди). 

Обычно под проблемой понимается сформулированный вопрос или целый комплекс вопросов, возникший в ходе познания. Проблема включает её постановку и решение. Исследование обязательно начинается с постановки проблемы: «проблема – исследование - решение».

«В широком смысле проблемной является всякая ситуация, практическая или теоретическая, в которой нет соответствующего обстоятельствам решения и которая заставляет поэтому остановиться и задуматься. Проблема в самом общем смысле – это некоторое затруднение, колебание, неопределенность. Требуются действия по устранению этой неопределенности, но далеко не всегда  ясно, что именно следует предпринять. Само древнегреческое слово, от которого произошла наша «проблема», означает вообще «преграду», «трудность», «задачу», а не просто «вопрос» (А.А. Ивин).

Факторами, оказывающими влияние на способ постановки проблем, являются:

- общий характер мышления той эпохи, в которую формулируется проблема;

- имеющийся уровень знания о тех объектах, которых касается возникшая проблема.

Каждой исторической эпохе свойственны свои типичные формы проблемных ситуаций.

3). Гипотеза – форма теоретического знания, содержащая предположение, сформулированное на основе ряда фактов, истинное значение которого неопределенно и нуждается в доказательстве. Гипотеза носит вероятный, а не достоверный характер и требует проверки и обоснования. В ходе доказательства выдвинутых гипотез одни из них становятся истинной теорией, другие видоизменяются, третьи отбрасываются и превращаются в заблуждения, если их проверка дает отрицательный результат.

Гипотеза выдвигается для решения какой-то конкретной проблемы. Задача научной гипотезы – объяснение новых экспериментальных данных или устранения противоречия.

Гипотеза как метод развития научно-теоретического знания проходит следующие основные этапы:

- попытка объяснить изучаемое явление на основе известных фактов и уже имеющихся в науке законов и теорий;

- выдвигается догадка, предположение о причинах и закономерностях данного явления; на этом этапе познания выдвинутое положение представляет собой вероятное знание;

- оценка основательности и эффективности выдвинутых предположений и отбор из их множества наиболее вероятного;

- развертывание выдвинутого предположения в целостную систему знания;

- опытная, экспериментальная проверка выдвинутых из гипотезы следствий.

4). Стадию гипотезы прошли и открытый Д.И. Менделеевым периодический закон, и теория Дарвина, и другие теории. В результате экспериментальной проверки гипотеза либо переходит в научную теорию, либо опровергается.

Вопрос: 

Приведите примеры гипотез из истории биологических наук.

4. Выполнение познавательного задания.

При разведении инфузорий-туфелек в аквариуме было замечено, что они концентрируются в верхнем слое воды и их численность здесь наиболее высокая.

1). Предложите возможные гипотезы, объясняющие этот факт.

2). Какие из гипотез кажутся вам наиболее вероятными и почему?

5. Домашнее задание.

Замечено, что содержащиеся в аквариуме пиявки перед грозой или снегопадом выползают из воды и присасываются к стеклу над поверхностью воды. В ясную солнечную погоду они обычно находятся на дне водоема или плавают в толще воды. Предложите максимальное число гипотез, объясняющих это явление. Какие из высказанных гипотез кажутся вам наиболее вероятными? Как можно провести экспериментальную проверку некоторых из них? 

(Кулев А.В. Проблемные задачи к разделу «Животные»  // Биология в школе. – 2006. - № 7.)

6. Подведение итогов урока, формулирование выводов.

УРОК № 6 (3).

Тема: Теория, её основные особенности. Закон – ключевой элемент теории.

Цель: формировать знания об особенностях теории как форме научного знания, законе как ключевом элементе теории.

Форма проведения: лекция.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Проверка домашнего задания.

1). Беседа по вопросам:

- В чем заключаются особенности теоретического уровня научного познания?

- Назовите формы научного знания.

- Что такое проблема? Какие факторы оказывают влияние на способ постановки проблем?

- В чем заключается задача научной гипотезы?

- Приведите примеры гипотез из истории биологических дисциплин.

2). Проверка познавательного домашнего задания: обсуждение выдвинутых гипотез.

В помощь учителю: понижение атмосферного давления перед дождем приводит к уменьшению концентрации растворенного в воде кислорода, что затрудняет дыхание пиявок, поэтому они выбираются из воды и дышат непосредственно кислородом воздуха, который проникает в их тело через влажные покровы; концентрация кислорода в воздухе всегда выше, чем в воде.

3. Изучение нового материала (лекция).
План.

1. Теория, её основные особенности.

2. Закон – ключевой элемент теории.
1). Теория – наиболее развитая форма научного знания, дающая целостное отображение закономерных и существенных связей определенной области действительности (В.П. Кохановский).

Широко известной научная теория становится, как правило, тогда, когда она уже хорошо устоялась и получила основательное подтверждение.

«С точки зрения своей структуры научная теория представляет собой систему взаимосвязанных утверждений. Теория – это не совокупность истинных утверждений, лежащих в одной плоскости, а определенная их иерархия, имеющая свои «низ» и «верх». В своем низу, так сказать, в фундаменте, лежат фактические утверждения и простейшие эмпирические обобщения, хорошо подтверждаемые опытом. Выше располагаются более общие положения и гипотезы, несущие по преимуществу теоретическое содержание. На самой вершине этой пирамиды находятся основополагающие принципы теории» (А.А. Ивин). 

Каждая научная теория, какой бы она совершенной ни казалась, проходит определенные этапы в своём развитии, имеет собственную историю.

Естественнонаучные теории также находятся в процессе постоянного развития. Примером является теория Дарвина, в которую были внесены важные поправки и дополнения, данная теория вошла постепенно в более широкий современный контекст, включающий результаты генетики и других биологических дисциплин.

А. Эйнштейн считал, что любая научная теория должна отвечать следующим критериям:

- не противоречить данным опыта, фактам;

- быть проверяемой на имеющемся опытном материале;

- отличаться «естественностью», т.е. «логической простотой»;

- содержать наиболее определенные утверждения;

- не являться логически произвольно выбранной среди приблизительно равноценных и аналогично построенных теорий;

- отличаться изяществом и красотой, гармоничностью;

- характеризоваться многообразием предметов, которые она связывает в целостную систему абстракций;

- иметь широкую область своего применения;

- указывать путь создания новой, более общей теории, в рамках которой она сама остается предельным случаем.

2). Закон – ключевой элемент теории, которая представляет собой систему законов. В самом общем виде закон можно определить как связь (отношение) между явлениями и процессами, которая является:

- объективной, так как выражает реальные отношения вещей;

- существенной, любой закон присущ всем без исключения процессам данного класса, действует всегда и везде, где развертываются соответствующие процессы и условия;

- необходимой, закон действует и осуществляется с «железной необходимостью» в соответствующих условиях;

- внутренней, так как отражает самые глубинные связи и зависимости данной предметной области;

- повторяющейся и устойчивой, закон – выражение постоянства определенного процесса, регулярности его протекания, одинаковости его действия в сходных условиях.

«С изменением соответствующих условий, с развитием практики и познания одни законы сходят со сцены, другие вновь появляются, меняются формы действия законов, способы их использования» (В.П. Кохановский).

Важнейшая задача научного исследования – найти законы данной предметной области. Открытие законов – важная задача науки.

Законы открываются сначала в форме предположений, гипотез. Дальнейший опытный материал, новые факты устраняют одни гипотезы, исправляют другие, пока закон не будет установлен в чистом виде.

При разработке лекций по темам «Наука: понятие и феномен», «Эмпирический и теоретический уровни научного познания» использована следующая литература:


1. Ивин А.А. Искусство правильно мыслить. – М.: Просвещение, 1990. 

2. Кохановский В. П., Пржиленский В.И., Сергодеева Е.А. Философия науки. – М.: ИКЦ «Март», Ростов н/Д: Издательский центр «Март», 2006.

4. Домашнее задание.

1). Подготовить вопрос по теме «Основные теории и законы в биологии» (с использованием учебника биологии и дополнительной справочной литературы). Класс делится на группы, каждой группе определяется тема, по которой необходимо назвать основные биологические теории и законы:

- «Возникновение жизни на Земле»;

- «Учение о клетке»;

- «Размножение и развитие организмов»;

- «Основы генетики»;

- «Основы селекции»;

- «Учение об эволюции органического мира»;

- «Взаимоотношения организма и среды».

2). Подготовить теоретический материал по темам «Наука: понятие и феномен», «Эмпирический и теоретический уровни научного познания» по вопросам:

1. Возникновение науки.

2. Наука и практика, формы и функции практики.

3. Основные особенности научного познания. Компоненты научного познания.

4. Система биологических наук. Взаимоотношения биологических дисциплин, связи с другими науками.

5. История развития основных отраслей биологического знания.

6. Основные достижения в биологии, их значение в процессе развития науки в целом. 

7. Научные профессии и специальности, востребованные в биологических отраслях знаний.

8. Особенности эмпирического исследования.

9. Факт как важнейший элемент опытного исследования, роль фактов в развитии науки.

10. Специфика теоретического познания и его формы.

11. Проблема как форма теоретического познания.

12. Гипотеза как метод развития научно-теоретического знания. Роль и место гипотезы в процессе познания.

13. Примеры гипотез из истории биологических дисциплин.

14. Теория, её основные особенности.

15. Закон – ключевой элемент теории.

5. Подведение итогов урока, формулирование выводов.

УРОК № 7 (4).

Тема: Основные теории и законы в биологии.

Цель: совершенствовать знания учащихся об основных теориях и законах в биологии, контроль знаний по темам «Наука: понятие и феномен», «Эмпирический и теоретический уровни научного познания».

Форма проведения: семинар.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Проверка домашнего задания.

Каждая группа учащихся называет основные теории и законы в биологии по блокам:

- «Возникновение жизни на Земле»;

- «Учение о клетке»;

- «Размножение и развитие организмов»;

- «Основы генетики»;

- «Основы селекции»;

- «Учение об эволюции органического мира»;

- «Взаимоотношения организма и среды».

В ходе семинара все учащиеся класса оформляют в тетрадях таблицу:

Таблица. Основные теории и законы в биологии.

	Основные теории

и законы
	Год 
	Имена ученых

	
	
	


 3. Контроль знаний.

Задание 1. Согласны ли вы с утверждениями?

1. Наука возникла в древневосточных цивилизациях.

2. Компонентами научного познания являются: субъект науки, объект, система методов и приемов, язык науки.

3. В эмпирическом исследовании используются такие приемы и средства, как описание, сравнение, наблюдение, эксперимент, анализ, индукция.

4. Важнейшим элементом опытного исследования является факт.

5. Эмпирический уровень научного познания характеризуется преобладанием понятий, теорий, законов и других форм мышления.

6. Структурными компонентами теоретического познания являются проблема, гипотеза, теория, закон.

7. Научная проблема выражается в наличии противоречивой ситуации, которая требует соответствующего разрешения.

8. Гипотеза носит достоверный характер и не требует проверки и обоснования.

9. Закон – ключевой элемент теории.

10. Законы открываются сначала в форме предположений, гипотез.

Верные утверждения: 2, 3, 4, 6, 7, 9. 10.

Задание 2. Дать определения понятиям:

вариант 1 – наука, теория, гипотеза;

вариант 2 – объект науки, эмпиризм, проблема.

4. Подведение итогов урока, формулирование выводов.

Информационная поддержка урока по теме

«Основные теории и законы в биологии»

Основные вехи в развитии биологии.

1809 г. – сформулирована первая теория эволюции органической природы (Ж.-Б. Ламарк).

1828 г. – сформулирован закон зародышевого сходства (К.М. Бэр).

1839 г. – сформулирована клеточная теория (Т. Шванн, М. Шлейден).
1859 г. – опубликована книга Ч. Дарвина «Происхождение видов путем естественного отбора, или Сохранение благоприятствующих пород в борьбе за жизнь»; создана эволюционная теория.

1862 г. – опровергнута теория самопроизвольного зарождения (Л. Пастер).

1864 г. – сформулирован биогенетический закон (Э.Геккель, Ф. Мюллер).

1865 г. – опубликованы законы наследственности (Г. Мендель).

1883 г. – сформулирована биологическая (фагоцитарная) теория иммунитета (Н.И. Мечников).

1900 г. – вторично открыты законы наследственности (К. Корренс, Г. де Фриз, Э. Чермак).

1910 г. – сформулирована теория филэмбриогенеза – макроэволюции (А.Н. Северцов).

1914 г. – сформулирована хромосомная теория наследственности (Т.Морган).

 1920 г. - сформулирован закон гомологических рядов наследственной изменчивости (Н.И. Вавилов).

1924 г. – опубликована естественнонаучная теория происхождения жизни на Земле (А.И. Опарин).

1926 г. – основана наука генетика популяций, ставшая основой синтетической теории эволюции – синтеза генетики и классического дарвинизма (С.С. Четвериков).

1940 г. – разработана теория биогеоценозов (В.Н. Сукачев).

Тема 3. Метод и его роль в научном познании (7 часов).
УРОК № 8 (1).
Тема: Классификация методов научного познания. Общенаучные подходы и методы исследования (методы эмпирического исследования, методы теоретического познания, общелогические методы и приемы исследования).
Цель: сформировать знания учащихся о методах научного познания, их классификации.

Форма проведения: обзорная лекция.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Подготовка к изучению нового  материала.

Вопросы: 

- Что такое метод?

- Какие методы исследования применяются в биологии?

3. Изучение нового материала (лекция).
План.

1. Определение научного метода.

2. Классификация методов научного познания.

3. Общенаучные подходы и методы исследования:

- методы эмпирического исследования;

- методы теоретического познания;

- общелогические методы и приемы исследования.
1). Науку можно определить как знание или как метод. Научные знания – это совокупность фактической информации о материальном мире, накопленная посредством научного метода. Чтобы удовлетворить собственную любознательность, ученые должны постоянно ставить вопросы, касающиеся устройства окружающего нас мира, и находить верные ответы. В этом залог успеха науки (Грин Н., Стаут У., Тейлор Д.).
«Наука едва ли не целиком есть результат интеллектуальной любознательности» (A.N. Whitehead).

«Сформулировать проблему часто бывает важнее, чем найти её решение, которое нередко зависит от умения пользоваться математическим аппаратом и опытом экспериментатора. Умение ставить новые вопросы, видеть новые возможности, рассматривать старые проблемы под новым углом зрения требует творческого воображения и приводит к подлинным успехам в науке» (Альберт Эйнштейн).
Метод (греч. methodos) – в самом широком смысле слова – «путь к чему-либо», способ деятельности субъекта в любой её форме. Признаками метода являются: объективность, эвристичность, конкретность, необходимость, воспроизводимость и др.
2). Многообразие видов человеческой деятельности обусловливает многообразный спектр методов, которые могут быть классифицированы по самым различным основаниям. Выделяют методы духовной (в том числе научной) и методы практической (материальной) деятельности.
Слайд 1. Классификация методов научного познания.

[image: image3]
Слайд 2. Общенаучные методы и приемы исследования.

[image: image4]
3). Методы эмпирического исследования.

Наблюдение – целенаправленное пассивное изучение предметов, опирающееся в основном на данные органов чувств. Наблюдение может быть непосредственным и с применением приборов и технических устройств.

Эксперимент – активное и целенаправленное вмешательство в протекание изучаемого процесса. Проводится в специально созданных и контролируемых условиях, которые определяются целями эксперимента. Широкое распространение в современной науке получил мысленный эксперимент.
Сравнение – познавательная операция, выявляющая сходство или различие объектов. Сравнение является основой такого логического приема, как аналогия.

Описание – познавательная операция, состоящая в фиксировании результатов опыта (наблюдения или эксперимента) с помощью определенных систем обозначения, принятых в науке.

Измерение – совокупность действий, выполняемых при помощи определенных средств с целью нахождения числового значения измеряемой величины в принятых единицах измерения.

Методы эмпирического исследования находят широкое применение в биологии.

Методы теоретического познания.

К данным методам относятся формализация, аксиоматический метод и другие. Аксиомы (постулаты) – исходные положения, из которых все остальные утверждения теории выводятся логическим путем, посредством доказательства.
Общелогические методы и приемы исследования.

Анализ – реальное или мысленное разделение объекта на составные части, синтез – их объединение в единое целое.

Абстрагирование – процесс мысленного отвлечения от ряда свойств и отношений изучаемого явления с одновременным выделением интересующих исследователя существенных свойств.

Обобщение – процесс установления общих свойств и признаков предмета.


Идеализация – мыслительная процедура, связанная с образованием идеализированных объектов, принципиально не осуществимых в действительности («идеальный газ»).


Индукция – движение мысли от единичного (опыта, фактов) к общему (их обобщению в выводах), дедукция – восхождение процесса познания от общего к единичному. 


Аналогия – установление сходства в некоторых сторонах, свойствах и отношениях между нетождественными объектами, это соответствие, сходство.


Моделирование – метод исследования определенных объектов путем воспроизведения их характеристик на другом объекте – модели. При знаковом моделировании модели выступают в виде графиков, чертежей, формул, систем уравнений. В настоящее время широкое распространение получило математическое (компьютерное) моделирование.

4. Домашнее задание.


Класс делится на группы, каждая группа получает задание - подготовить примеры применения в биологии эмпирических и теоретических методов исследования: 

1 группа - наблюдение, 2 группа - эксперимент, 3 группа - сравнение, 4 группа - описание, 5 группа – измерение, 6 группа – теоретические методы.
5. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 9 (2).
Тема: Методы эмпирического исследования: наблюдение, эксперимент, сравнение, описание, измерение. Методы теоретического познания.

Цель: совершенствовать знания учащихся о методах эмпирического исследования, применении данных методов в биологии.

Форма проведения: семинар.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Проверка домашнего задания.
Каждая группа учащихся приводит примеры применения в биологии эмпирических и теоретических методов исследования: 

1 группа – наблюдение; 

2 группа – эксперимент; 

3 группа – сравнение; 

4 группа – описание; 

5 группа – измерение; 

6 группа – теоретические методы.

3. Выполнение познавательных заданий.
1). Исследователь изучает влияние интенсивности света на скорость фотосинтеза. При этом он измеряет скорость выделения кислорода у водного растения. С помощью каких методов можно провести данное исследование?
2). Какие методы необходимо применить, чтобы провести следующие исследования:

- определение приспособленности интродуцированных видов растений    к новым условиям существования;


- исследование видового состава простейших естественного водоема;


- изучение влияния условий обитания на численность редких и исчезающих видов животных (растений).


- исследование видового и количественного состава птиц лесостепного пояса;


- определение видового состава деревьев и кустарников городских парков;


- анализ состояния почвы дачного участка;

- измерение осаждения загрязнителей из воздуха и их влияние на живые организмы;


- исследование состава и энергетической ценности продуктов питания;


- изучение изменчивости длины листовой пластинки у древесно-кустарниковой растительности;

- зависимость активности земляных муравьев от времени суток и состояния погоды.


4. Домашнее задание.
   

Подготовить теоретический материал по теме «Общелогические методы и приемы исследования».
5. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 10 (3).
Тема: Общелогические методы и приемы исследования: анализ и синтез, абстрагирование, обобщение, идеализация, индукция, дедукция, аналогия, моделирование.
Цель: совершенствовать знания учащихся об особенностях общелогических методов и приемов исследования, применении данных методов в биологии.

Форма проведения: семинар.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Проверка домашнего задания.

Дайте определения следующим общелогическим методам и приемам исследования, приведите примеры: анализ, синтез, абстрагирование, обобщение, идеализация, индукция, дедукция, аналогия, моделирование.
3. Выполнение познавательных заданий.

1). В XVII веке движение крови в организме сравнивали с морскими приливами и отливами. Врач В. Гарвей сравнил движение крови с насосом и пришел к фундаментальной идее непрерывной циркуляции крови.
И. Мечников размышлял о том, как человеческий организм борется с инфекцией. Однажды, наблюдая за прозрачными личинками морской звезды, он бросил несколько шипов розы в их скопление; личинки обнаружили эти шипы и «переварили» их. Мечников тут же связал этот феномен с тем, что происходит с занозой, попавшей в палец человека. Так родилась теория о наличии у животных организмов защитного приспособления, заключающегося в захватывании и «переваривании» особыми клетками – фагоцитами - посторонних частиц, в том числе микробов и остатков разрушенных клеток.
Г. Мендель из своих простых опытов над горохом вывел следствия, которые привели к концепции доминантных и рецессивных признаков у всех живых организмов.

Вопрос: Какой общелогический метод (прием) исследования позволил исследователям сформулировать фундаментальные выводы? 

2). Учитель, читая список учеников класса, убеждается, что каждый названный присутствует. На этом основании учитель делает вывод, что присутствуют все ученики. Индукцию или дедукцию иллюстрирует данный пример?

3). Какое значение в биологии имеют анализ и синтез, индукция и дедукция, обобщение? Приведите примеры. 
4. Домашнее задание.
   

 Повторить теоретический материал по теме «Общелогические методы и приемы исследования».
5. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 11 (4). Практическая работа № 1.
Тема: Общелогические методы и приемы исследования.

Цель: развивать мышление, логику, умение применять свои знания на практике.

Форма проведения: практическая работа.

Ход урока

1. Организационный момент.


2. Практическая работа.
Задание 1 (анализ и синтез). 


Анализ – реальное или мысленное разделение объекта на составные части, синтез – их объединение в единое органическое целое.


1. Разложите сложные термины на составные части, выясните их смысловое значение с помощью словаря, дайте определения терминам:


автогамия                                                  перикард


гипертрофия                                             энтомофаг


ксерофит                                                   фитонциды


лейкоцит                                                    фибриноген


партенокарпия                                          плазмолиз


2. О чем идет речь?


а) транскрипция, ДНК, и-РНК, рибосомы, трансляция, аминокислота,

полипептидная цепь;


б) бластула, гаструла, эктодерма, энтодерма, мезодерма, нейрула;


в) инбридинг, аутбридинг, гетерозис, сорт, порода, штамм, полиплоидия.                    ( а – биосинтез белка; б – эмбриогенез; в – селекция).
Задание 2 (обобщение).


Обобщение – процесс установления общих свойств и признаков предмета или явления.


Среди перечисленных понятий одно является лишним по смыслу. Определите данное понятие и объясните, почему оно лишнее.

1. Профаза, метафаза, анафаза, телофаза, интерфаза.

2. Конъюгация, бивалент, кроссинговер, бластула.

3. Гемоглобин, миозин, химотрипсин, сывороточный альбумин.

4. Галобионты, галофилы, галофиты, галофобы.

5. Меланофоры, погонофоры, иридофоры, ксантофоры.

(1 – интерфаза, 2 – бластула, 3 – химотрипсин, 4 – галофобы,
 5 – погонофоры)

Задание 3 (аналогия).

Аналогия – установление сходства в некоторых сторонах, свойствах и отношениях между нетождественными объектами.


Общая схема:

объект В обладает признаками а, в, с, d; объект С обладает признаками в, с, d, следовательно, объект С, возможно, обладает признаком а.

Аналогия дает не достоверное, а вероятное знание.


1. Какие особенности строения животных и растений используются человеком в строительстве, промышленности и других сферах деятельности? Приведите примеры.


2. В биологии как симбиоз рассматриваются отношения устойчивого сосуществования разных видов. В промышленной экологии используется понятие «промышленный симбиоз» как объединение нескольких предприятий, совместно использующих энергию и ресурсы (экоиндустриальные парки), например, предприятие, принимающее старые автомобили, и завод, где из этого вторичного сырья производятся детали. Приведите примеры экоиндустриальных парков.

3. Домашнее задание.
   

 Подготовить доклады (информационные сообщения) по вопросам:

1). Биологические методы.

2). Развитие исследовательских методов в биологии. 

3). Основные статистические методы исследования биологических систем.
4. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 12 (5). 
Тема: Частнонаучные методы. Биологические методы. Развитие исследовательских методов в биологии. Основные статистические методы исследования биологических систем.
Цель: совершенствовать знания учащихся о биологических методах исследования, применении в биологии основных статистических методов исследования

Форма проведения: семинар.

Ход урока

1. Организационный момент.


2. Проверка домашнего задания.

Учащиеся представляют доклады (информационные сообщения) с использованием презентаций по вопросам:
1). Биологические методы.

2). Развитие исследовательских методов в биологии. 

3). Основные статистические методы исследования биологических систем.
3. Работа с микроскопом.
Работа проводится в группах по следующим вопросам:

- настройка микроскопа для работы;

- увеличение микроскопа;

- подготовка материала для работы с микроскопом;

- временные и постоянные препараты;

- возможности электронного микроскопа (теоретический вопрос). 

4. Домашнее задание.
   

 Теоретический материал по теме «Методы исследования биологических систем».
5. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 13 (6). Практическая работа № 2.
Тема: Методы исследования биологических систем.
Цель: совершенствовать использование общенаучных методов и собственно биологических методов исследования, развивать естественно-научное мышление и исследовательские навыки учащихся.

Форма проведения: практическая работа.

Ход урока

1. Организационный момент.


2. Практическая работа.
Работа выполняется в малых группах. Каждая группа работает над выполнением проблемного практического задания с последующим обсуждением полученных результатов.


1 группа. Световая микроскопия.


Рассмотрите микропрепараты различных клеток с помощью микроскопа. В чем заключаются черты их сходства и различия? Выявите особенности строения клеток в связи с выполняемыми ими функциями. Результаты представить по следующей форме:

	клетки
	рисунок
	особенности клеток в связи с выполняемой функцией
	черты

сходства
	черты

различия

	
	
	
	
	


 2 группа. Наблюдение.


1. Понаблюдайте за движением простейшего под микроскопом. Поясните, почему его можно назвать клеткой-организмом.


2. Проведите наблюдение за живыми рыбами в аквариуме. Нарисуйте схему пищевой цепи, одним из участников которой являются рыбы.

3 группа. Сравнение (описание).


1. Отберите из живых растений или предложенного вам гербария представителей одного семейства. Назовите признаки, по которым вы отнесли их к одной систематической группе.


2.Подберите 3-4 комнатных растения с различными листьями. Перечислите те особенности внешнего строения листьев, которые учитывают при описании классов однодольных и двудольных растений.


4 группа. Эксперимент.


Поместите животное (лягушку или крупное насекомое) в небольшой сосуд или клетку, положив на дно гирьку в 10 г. Прикрепите сосуд (или клетку) с животным к чашке и уравновесьте весы. В течение урока следите за изменениями показаний весов. Кратко запишите ход и результаты работы, сформулируйте выводы. О каких процессах в организме животного это свидетельствует? (Формулируется вывод, что в ходе энергетического обмена разрушаются вещества и выводятся продукты метаболизма.)

5 группа. Физико-химические методы.


(разделение смеси пигментов зеленого листа методом избирательного 

          растворения).


К 2 мл. спиртовой вытяжки смеси пигментов прилейте 4 мл. бензина (пользуйтесь мерной пробиркой) и добавьте 2-3 капли дистиллированной воды для предупреждения смешивания спирта с бензином. Встряхните пробирку. Дайте смеси отстояться. Что вы наблюдаете? Результаты опыта и наблюдений оформите в виде рисунка. Запишите вывод о показательности метода.


6 группа. Математические методы (методы генетики).


1. Фенилкетонурия – самое распространенное заболевание, вызванное нарушением аминокислотного обмена. Заболевание наследуется аутосомно-рецессивно. При данном заболевании нарушается реакция превращения фенилаланина в тирозин. В результате в организме больного накапливается избыточное количество фенилаланина и его производных, что оказывает непосредственное повреждающее действие на нервную систему, функцию печени, обмен белков и других веществ в организме. В некоторой популяции частота гена, обуславливающего проявление болезни (q) составляет 0,005. Определите частоту встречаемости гетерозигот в данной популяции (используйте закон Харди-Вайнберга).


Решение:

  
гетерозигот в популяции – 2 рq;


2 рq = 2 (1 – 0,005) * 0,005 = 2 * 0,995 * 0,005 = 0,01;


следовательно, 1 из 100 человек несет рецессивный ген 

          фенилкетонурии.


2. Используя дополнительную литературу, подготовьте краткое сообщение об использовании основных статистических методов в биологии. 

  3. Домашнее задание.
   

Теоретический материал по теме «Методы исследования биологических систем».
4. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 14 (7). Практическая работа № 3.
Тема: Выполнение биологического рисунка.
Цель: совершенствовать умения документировать результаты работы, дополнять визуальное наблюдение исследуемых объектов. 

Форма проведения: практическая работа.

Ход урока

1. Организационный момент.


2. Практическая работа.

Биологический рисунок имеет важное значение в биологии и по своей сути является исследованием того, как устроен объект. Учащимся предлагаются практические задания с выполнением биологического рисунка.
Задание 1. Строение дафнии.


Используя микроскоп с небольшим увеличением, рассмотрите и зарисуйте строение дафнии. Для этого поместите культуру дафний в лунку предметного стекла. Наложите покровное стекло и рассмотрите дафнию. 

Задание 2. Деление инфузории-туфельки.

Подготовьте препарат инфузории-туфельки. Для ускорения процесса деления за полтора часа до начала работы культуру помещают в теплое место, можно также в нее добавить свежего сенного настоя. Обнаружив делящуюся инфузорию, необходимо сделать несколько рисунков, иллюстрирующих процесс деления от начала до момента, когда дочерние инфузории разойдутся в разные стороны.


Задание 3. Типы жилкования листьев.


Зарисуйте различные типы жилкования листьев, используя комнатные растения и гербарные материалы. Какое жилкование характерно для однодольных и двудольных растений?


Задание 4. Плоды.

Зарисуйте различные плоды: зерновка (пшеница), желудь (дуб), семянка (подсолнечник), яблоко (яблоня), гесперидий (апельсин), тыквина (огурец).

Правила биологического рисунка

1. Используйте бумагу для рисования соответствующего качества.

2. Необходимо использование острых карандашей твердости ТМ (они 

должны быть не цветными).


3. Построение рисунка начинается с выяснения его пропорций (отношения длины к ширине, частей к целому), задавая формат рисунка. Формат определяет степень детализации: чем больше элементов объекта, тем крупнее должен быть рисунок.


4. Сделать вспомогательные построения (например, провести ось симметрии).


5. Выполнение детализации рисунка – выяснение биологического смысла многих особенностей объекта.

6. Много информации дает использование линий разной толщины и нажима – для создания эффекта объема и выделения самого важного. Рисунок должен быть выполнен отчетливыми линиями.


7. Рисовать необходимо только то, что действительно видите, с натуральных объектов.


8. Вокруг рисунка нужно оставить место для надписей, которые должны быть полными, идущие от них линии не должны пересекаться.


9. Каждый рисунок должен иметь название, указание об увеличении и проекции образца.


10. Возможно использование различных техник выполнения рисунка, а также цветовых зарисовок с целью выделения биологических особенностей объекта.

 
(источник – Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология: В 3-х т. Т. 1. – М.: Мир, 1993.). 
 3. Домашнее задание.
   

Теоретический материал по теме «Метод и его роль в научном познании» (повторить).
4. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
Тема 4. Работа с различными источниками информации (6 часов).

УРОК № 15 (1).

Тема: Виды информационных источников. Стратегии работы с текстами. Составление плана, конспектирование, оформление глоссария.

Цель: формировать знания о видах информационных источников, совершенствовать умения работать с текстом.

Форма проведения: семинар.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Информационный блок.

1). Для выполнения исследовательской работы возможно использование следующих источников:

- литературные (научная, научно-популярная литература по теме);

- материалы периодической печати;

- документальные источники;

- фото- и кинодокументы;

- картографические источники;

- информационные ресурсы Интернета (интернет-сайты).

Список литературы по теме исследования может включать монографии, статьи, тезисы, сборники, научные журналы и другие источники.

2). Работая с литературой по теме, используют различные типы чтения:

- просмотровое чтение – используется, когда необходимо ознакомиться с общим содержанием книги, её глав, автором источника; для этого читается титульный лист, оглавление, аннотация, отдельные абзацы и предложения;

- ознакомительное чтение – применяется в случае поиска ответов на определенные вопросы по нескольким источникам информации и для сравнения, сопоставления найденной информации, выработки своей собственной точки зрения;

- изучающее чтение – требует последовательного изучения материала по параграфам, главам, частям с целью получения необходимой информации и поиска ответов на поставленные вопросы.

3). Существуют различные приемы работы с текстами.

Звездчатое чтение.

Начиная чтение одной словарной статьи, необходимо перейти по отсылке к другой, затем к следующим, а от них – вновь к первой и второй. Получается  многолучевая звезда, отсюда и название данного вида чтения – звездчатое. В нескольких словарных статьях, связанных между собой, содержится множество терминов, образующих систему – терминологическое поле. Для выяснения того или иного понятия необходимо прочитать несколько словарных статей. Чтение словаря рассчитано на взаимодействие множества текстов друг с другом внутри словаря, определяемое терминологическим полем.

Таблица-синтез (разработал И.О. Загашев).

	Ключевые слова

(словосочетания)
	Выписки из текста

(связанные с ключевыми словами)
	Почему эта цитата важна (мысли, рассуждения)

	до прочтения

1.

2.

3.

во время чтения

1.

2.

3.
	
	



«Концептуальная таблица».


Данный метод связан с использованием такой операции, как сравнение. В современных учебниках информация чаще всего представлена с какой-то одной точки зрения, поэтому необходимо использование сравнения.


Таблица строится следующим образом: по горизонтали располагается то, что подлежит сравнению, а по вертикали различные черты и свойства, по которым это сравнение происходит.

	
	Категории

 сравнения
	Категории

 сравнения
	Категория 

сравнения

	Персоналии, факты
	
	
	

	Персоналии, факты
	
	
	



«Сводная таблица» (описана Дж. Беллансом).


Прием позволяет за короткое время описать и изучить большое количество информации.

	Тема 1
	Тема 2
	Линия 

сравнения
	Тема 3
	Тема 4

	
	
	
	
	



Составление картотеки.


Названия книг с выходными данными пишутся на одинаковых карточках (из плотного картона), которые систематизируются по отдельным вопросам изучаемой темы. В библиографической карточке указывается шифр, автор и название источника, а также все выходные данные (место и год издательства, страницы).


Составление плана изучаемого текста.


Текст разбивается на части, каждая из которых озаглавливается. Данные заголовки и составляют план текста. План может быть простым и сложным (с подпунктами).


Конспектирование.


Конспект (от лат. conspectus - обзор) – краткое изложение, запись текста или доклада. Конспектируя, можно своими словами передать мысль автора. В конце законспектированного отрывка необходимо сделать ссылку на конспектируемый источник.


Составление глоссария.


Глоссарий – «прикнижный толкователь», словарь терминов, понятий, встречающихся в тексте. При составлении глоссария используются энциклопедии, словари, справочники.

3. Практический  блок.


1). Работа с текстами.


Учащимся предлагается законспектировать выданные тексты. В конспектах не должно быть слов и предложений, а только рисунки, схемы и символы. Текст необходимо законспектировать по частям (абзацам). Затем учащиеся демонстрируют опорные сигналы. При оценке учитывается оригинальность изображаемого.


2). Определение индивидуальных особенностей учащихся при работе с учебным содержанием.

Опросник КАВ.


Данный опросник позволяет определить по минимальной цифре, какой канал личности является ведущим.


Инструкция. В каждом абзаце, состоящем из трех утверждений, выберите то, которое Вам больше всего подходит, и в таблице отметьте это утверждение цифрой 1. Затем, цифрой 2 – то, что именно подходит для Вас; цифрой 3 отметьте самый неподходящий вариант. Далее необходимо ранжировать утверждения по степени значимости.


I. Когда я принимаю важное решение, то основываюсь:


1) на чувствах, которые испытываю в данный момент;


2) на том, что звучит лучше;


3) на том, что выглядит для меня лучше всего.


II. Во время спора на меня чаще всего влияет:


1) интонация речи, тембр, громкость, голос собеседника;


2) могу я или нет ясно видеть точку зрения собеседника;


3) соприкасаюсь ли я с искренними чувствами собеседника.


III. Я могу очень просто понять, что происходит со мной с помощью:


1) того, как я одеваюсь;


2) чувств, которые я испытываю;


3) своих характеристик голоса: тона, тембра, громкости.


IV. Для меня просто:


1) найти идеальную громкость звучания магнитофона, стереосистемы;


2) выбрать наиболее удобную и комфортную мебель;


3) подобрать для одежды, интерьера разнообразные цветовые комбинации.


V. Что больше всего влияет на мое настроение, самочувствие:


1) я очень чувствителен к окружающим меня звукам, шумам, голосам людей, буквально настраиваюсь на них;


2) я очень чувствителен к тому, насколько удобна моя одежда, приятно ли телу в ней находиться, двигаться и т.д.;


3) на меня производит сильное впечатление общий вид (обстановка), как выглядит помещение, как оно освещен.


VI. Выбирая и читая книги, я больше ориентирован:

 
1) на описание внешнего: пейзажи, декорации, краски и т.п.;


2) на монологи и диалоги между персонажами, нюансы в описании разговоров;


3) на действие, динамичность сюжета.
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Ведущий канал определяется меньшим числом баллов.


Как работают с учебными текстами визуалы.

Визуалу необходимо обеспечить спокойную работу с учебной информацией. Более легко они воспринимают визуально предъявляемый текст, сопровождаемый картинками, схемами, краткими записями и т.п. Они успешны в чтении, у них живая образная фантазия, следовательно. Творческие задания ими выполняются быстро и с увлечением.


Как работают с учебными текстами аудиалы.


Относительно легко обучаются посредством прослушивания лекции, сообщения. Часто проговаривают запоминаемый материал. Самостоятельная работа становится эффективной, если она связана с прослушиванием. Обучение при хорошо подобранной музыке стимулирует эффективность работы. Для аудиалов очень важна интонация подачи материала, маркировка слов, выделение смысловых моментов.


Как работают с учебными текстами кинестетики.


Кинестетики лучше перерабатывают информацию, когда она связана с действиями. Лучше для них те виды работы, которые позволяют изменить позу, переходить из одной части класса в другую. Для них необходимы физические разминки. Наиболее эффективно обучение в процессе деятельности. Чаще всего кинестетики предрасположены к целостному восприятию проблем, деталям придают меньшее значение.


В чистом виде указанные типы встречаются редко.


При разработке урока использована следующая литература:


Крылова О.Н. Технологии работы с учебным содержанием в профильной школе/Под ред. А.П. Тряпицыной. – СПб.: КАРО, 2005.

4. Домашнее задание.

Работа с текстами с использованием различных приемов, рассмотренных на уроке.

5. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 16 (2). Практическая работа № 4.
Тема: Приемы работы с научными текстами.
Цель: развить умения и навыки работы с научной и учебной литературой,  углубить теоретические знания, стимулировать стремление к самостоятельному приобретению знаний.

Форма проведения: практическая работа.

Ход урока

1. Организационный момент.


2. Практическая работа.

1. Прочитайте фрагменты текстов.

2. Выпишите термины и дайте объяснение каждому из них.


3. Составьте вопросы к предложенным текстам и подготовьте ответы на них.


4. Что такое трофические связи? Чем отличаются стенобиотные виды и убиквисты? Что общего в терминах «стеноз» и «стенотрофный»? Где содержится больше всего белка миозина? Из чего состоит миокард? 


5. Законспектируйте тексты в виде рисунков, схем и символов.

Микроскопические грибы в нашей жизни – друзья и недруги


Микроскопические грибы – микромицеты – составная часть практически любой экосистемы. Микромицеты занимают в них самые разнообразные эколого-трофические ниши. Распространены микроскопические грибы повсеместно: в почве, воздухе, морских и пресных водоемах, на поверхности и внутри тканей растений, на растительных и животных остатках, а также в жилищах людей. При высокой относительной влажности воздуха и особенно при наличии капельно-жидкой влаги многие виды микроскопических грибов способны развиваться даже на поверхности сооружений и техногенных материалов, синтезированных человеком и ранее отсутствовавших в природных экосистемах. Например, на материалах с фторопластовой, полиэтиленовой, силикатной, полиамидной основами. Здесь  развиваются преимущественно представители из родов Penicillium, Aspergillus и из других родов микромицетов.


Грибы, включая и митоспоровые, подразделяют на ряд экологических групп, отражающих положение вида в экосистеме и его трофические связи. Для того или иного экотопа биота грибов представлена ассоциацией видов. Часть из них – постоянные обитатели, «резиденты», приспособленные к определенным условиям существования и субстратам – стенобиотные и стенотрофные виды. Другая часть видов – мигранты с широкой амплитудой адаптации к разным экологическим условиям – убиквисты.


(Лихачев А.Н. Микроскопические грибы в нашей жизни – друзья и недруги // Биология в школе. – 2006. - № 3. – стр. 7 – 11) 

Как развивается мышечная ткань

Мышечная ткань развивается из мезодермальных стволовых клеток. После нескольких делений из них образуются миобласты, которые неспособны к делению. Миобласты сливаются, формируя многоядерные миотубулы, а затем – мышечные волокна. Часть стволовых клеток превращается в одноядерные клетки – спутники (миосателлиты), которые располагаются под базальной мембраной мышечного волокна. За счет размножения миосателлитов происходит регенерация поперечно-полосатой мускулатуры. Сначала в поврежденный участок мышцы проникают макрофаги и лизируют фрагменты отмерших клеток. Затем миосателлиты начинают делиться, образуя новые миобласты, которые сливаются и образуют миотубулы. В сердечной мускулатуре сателлитов нет, может быть, поэтому она менее способна к регенерации и на поврежденном участке (например, после инфаркта миокарда) остается рубец.


(Мартьянов А.А., Тарасова О.С. Как устроен организм животного. Разнообразие тканей // Биология для школьников. – 2006. - № 2. – стр. 49 – 55)

3. Домашнее задание.

Работа с текстами с использованием различных приемов, рассмотренных на уроке.

4. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 17 (3). Практическая работа № 5.
Тема: Работа с биологическими терминами.
Цель: совершенствовать умения и навыки работы с биологическими терминами, стимулировать познавательную активность учащихся, углубить знания по основным проблемам биологии.

Форма проведения: практическая работа.

Ход урока

1. Организационный момент.


2. Практическая работа.

1). Объясните смысл биологических терминов по следующей форме (работайте со словарем):
	термин
	смысловое

значение
	определение
	примеры терминов и слов, имеющих аналогичные корни (приставки)

	Антигены
	от греч. anti – против и греч. genes - рождающий 
	вещества, воспринимаемые организмом как чужеродные и вызывающие специфический иммунный (защитный) ответ организма
	антибиотики

антитела

антиподы

	Вазопрессин
	
	
	

	Галофобы
	
	
	

	Гемотаксис
	
	
	

	Дерматоглифика
	
	
	

	Зигоморфный
	
	
	

	Иммуноглобулины
	
	
	

	Кортикализация
	
	
	

	Оксилофиты
	
	
	

	Протерандрия
	
	
	

	Синцитий
	
	
	

	Стенотермный
	
	
	

	Фибробласты
	
	
	

	Фототропизм
	
	
	

	Эврибионты
	
	
	



2). Подготовьте текст по цитологии, включив в него наибольшее количество биологических терминов.


3). Составьте предложения со следующими терминами:


антибиотики                                           мезодерма


биогеоценоз                                              нейрон


гемолимфа                                               партеногенез

гипофиз                                                    тромбоциты

диморфизм
                                             фотосинтез

3. Домашнее задание.

Самостоятельная работа с биологическими терминами с использованием различных приемов, рассмотренных на уроке (работа со словарем):

- выбрать 10 биологических терминов, смысл которых необходимо объяснить;

- объяснить смысл терминов (заполнить таблицу - аналогично выполненной на уроке);

- составить предложения с терминами.

4. Подведение итогов урока, формулирование выводов.
УРОК № 18 (4).

Тема: Этика цитирования и правила оформления библиографических ссылок. Составление библиографического списка по теме исследования.

Цель: формировать умения цитировать, ознакомить с правилами оформления библиографических ссылок, совершенствовать знания и умения, необходимые для выполнения исследований.

Форма проведения: библиотечный урок.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Проверка домашнего задания.

1).Объяснить смысл 10 биологических терминов (по выбору учащихся).

2). Проверка составления предложений с терминами.

3. Изучение нового материала.

1). Цитирование – дословное воспроизведение текста автора. При цитировании необходимо обязательно заключать авторский текст в кавычки, с сохранением авторских особенностей написания. Цитировать большие отрывки текста не имеет смысла. В этом случае лучше передать мысль своими словами или полностью поместить отрывок в приложении. В конце цитаты необходимо сделать ссылку:

- постраничный вариант – под основным текстом страницы, под соответствующим номером сноски, указывается автор, название работы, выходные данные источника, номер тома, страницы;

-  внутристраничный вариант – в тексте работы, после приведенной цитаты, в скобках указываются номер источника по общему библиографическому списку и страницы, например, [18; 59].

При цитировании необходимо соблюдать этику: несанкционированное использование авторских текстов запрещено.

2). Библиографический список – это список изученной по теме исследования литературы, представленный соответствующим образом. Библиографический список представляет собой перечень книг, монографий, статей в периодических изданиях, расположенных в строго алфавитном порядке по фамилиям авторов (или названиям коллективных трудов без указания авторов). В список литературы входят все использованные в работе источники.

Список литературы характеризует уровень осведомленности исследователя в историческом и современном состоянии вопроса, над которым он работает.

Сведения об используемых источниках должны включать следующие необходимые элементы:

- фамилия и инициалы автора;

- название;

- место издания;

- издательство;

- год издания;

- объем в станицах. 

Примеры оформления книг и статей:

1. Медников Б.М. Биология: формы и уровни жизни. – М.: Просвещение, 1994. – 415 с.

2. Развитие исследовательской деятельности учащихся. – М.: Народное образование, 2001. – 272 с.

3. Чесноков В.С. Становление и развитие вирусологии // Биология для школьников. – 2004. - № 3. – С. 2 – 7.

4. Домашнее задание.

1. Составить библиографический список по выбранной теме исследования.

2. Индивидуальные задания (3 – 4 учащимся): подготовить рефераты по интересующей тематике (по выбору учащихся) и представить их на урок по теме «Правила подготовки реферативных работ (литературных обзоров)», реферат может сопровождаться презентацией.

5. Подведение итогов урока, формулирование выводов.

УРОК № 19 (5).

Тема: Биологические ресурсы Интернета.

Цель: ознакомить с возможностями использования биологических ресурсов Интернета при подготовке учебно-исследовательских работ.

Форма проведения: семинар.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Проверка домашнего задания.


Проверка составления библиографических списков по выбранной теме исследования.


3. Информационный блок.


Использование образовательных ресурсов сети Интернет позволяет значительно расширить знания в области биологии. Ресурсы Интернета содержат интересные сведения, рисунки, схемы, фотографии, аудио - и видеофрагменты, касающиеся жизни и развития живых организмов.


Ресурсы сети Интернет могут выступать основным источником информации, необходимой для выполнения исследовательского задания. Часть исследования может проводиться в среде информационного ресурса, если в нем предусмотрены специализированные средства для проведения исследования или анализа. Использование ресурсов сети Интернет в ходе работы над исследованием дает возможность получать информацию из разнообразных источников, опубликованных во всем мире; обмениваться информацией с другими исследователями.

Белок и все о нем в биологии и химии


http://belok-s.narod.ru


Биологический словарь On-line


http://bioword.narod.ru

Биология в Интернете


http://learnbiology.narod.ru

Все о грибах


http://www.griby.net/


Дарвинский государственный биосферный природный заповедник


http://darvinskiy.ru

Живые существа: электронная иллюстрированная энциклопедия


http://www.livt.net

Занимательно о ботанике. Жизнь растений


http://plant.geoman.ru

Иллюстрированная энциклопедия животных


http://www.filin.vn.ua/


Интернет-журнал «В мире животных»


http://www.worldofanimals.ru

Кавказский государственный природный биосферный заповедник


http://kgpbz.ru

Общая биология


http://dronisimo.chat.ru/homepage1/ob.htm

Особо охраняемые природные территории России


http://www.oopt.info/


Раздел для любознательных


http://www.wwf.ru/resources

Редкие и исчезающие животные России


http://nature.ok.ru

4. Практический блок.


Учащимся предлагается практически оценить возможности использования информационных ресурсов Интернета при подготовке учебно-исследовательских работ.


5. Домашнее задание.

См. урок № 18 (4): индивидуальные задания (3 – 4 учащимся) - подготовить рефераты по интересующей тематике (по выбору учащихся) и представить их на урок по теме «Правила подготовки реферативных работ (литературных обзоров)», реферат может сопровождаться презентацией.

6. Подведение итогов урока, формулирование выводов.

УРОК № 20 (6).

Тема: Правила подготовки реферативных работ (литературных обзоров).

Цель: ознакомить с правилами подготовки реферативных работ; развивать умения самооценки и взаимооценки.

Форма проведения: защита рефератов.

Ход урока

1. Организационный момент.


2.  Информационный блок.


Доклад – это текст, в котором приводится сравнение двух или более мнений, результатов исследований по выбранной теме. 


Реферат отличается от доклада тем, что на основе сравнения мнений разных ученых по выбранной тематике автор реферата формулирует проблемы и выдвигает гипотезы для их решения.


Реферат является одной из первых ступеней в исследовательской деятельности. Реферат пишется на основе учебников, монографий, научных статей. Цель реферативной работы заключается в обучении поиску необходимой информации по теме, работе с литературой, выявлении основной мысли. Хороший реферат может рассматриваться как научный труд, поэтому он должен отвечать определенным требованиям.

Правила подготовки реферативных работ


1. Тема реферата должна быть актуальной и иметь конкретную формулировку, что позволяет подробно вникнуть в проблему и описать её.


2. Необходимо составить план реферата, который включает в себя введение, основную часть, разделенную на пункты, заключение (выводы), список использованной литературы.


3. Полнота раскрытия содержания реферата зависит от сбора научной информации по теме, её анализа и обобщения. При сборе информации необходимо обратить внимание на цитаты различных авторов.


4. Основная часть реферата должна состоять из двух частей:


- в первой главе освещается история и современное состояние рассматриваемой проблемы, указываются недостатки существующих подходов к решению данной проблемы, делается сопоставление различных точек зрения на изучаемую проблему, здесь важно помнить об этике и правилах цитирования;


- во вторую главу необходимо включить собственные идеи и предложения, их преимущества перед существующими образцами; указать возможность реализации идей.


5. При оформлении реферата необходимо соблюдать следующие требования:


- на титульном листе указывается название образовательного учреждения, тема работы, фамилия, имя и отчество автора, класс, фамилия, имя и отчество руководителя, год и место написания работы;


- оформление списка литературы – в строго алфавитном порядке;


- страницы реферата нумеруются арабскими цифрами (в верхней или нижней части листа, в центре строки), титульный лист обычно не нумеруется, но считается первой страницей (нумерация со второй страницы);


- названия глав, «Оглавление» («Содержание»),  «Введение», «Заключение», «Список использованной литературы» печатаются прописными буквами и располагаются в середине строки;


- текст реферата следует дополнить иллюстративными материалами (схемы, рисунки, диаграммы, графики, таблицы), которые нумеруются; на иллюстративный материал делаются ссылки;


- в приложении могут быть представлены материалы, которые не было возможности или смысла включать в основную часть работы (дополнительный иллюстративный материал, ксерокопии документов); приложение следует за списком литературы, обязательно указывается порядковый номер представленных приложений.


6. Оптимальный объем реферата – 15 – 20 страниц машинописного текста (формат А4).


3.  Практический блок.


Учащиеся представляют подготовленные рефераты, которые могут сопровождаться презентациями (индивидуальное домашнее задание было дано 3 – 4 учащимся).


Учащиеся класса оценивают по 10-бальной шкале представленные рефераты по следующей форме (таблицы должны иметься у каждого учащегося):

	№
	Критерии оценки
	Оценка в баллах

	1.
	Формулировка темы реферата, её актуальность
	

	2.
	Наличие введения, основной части, заключения (выводов)
	

	3.
	Полнота раскрытия содержания реферата
	

	4.
	Анализ существующих подходов к решению проблемы, сопоставление различных точек зрения 
	

	5.
	Соблюдение этики и правил цитирования
	

	6.
	Собственные идеи и предложения, возможность реализации идей
	

	7.
	Оформление реферата
	

	8.
	Качество представленного иллюстративного материала
	

	9.
	Оптимальный объем представленного материала
	

	10.
	Умение представлять результаты работы
	

	
	Итого баллов
	



Результаты оценки обсуждаются (с аргументацией). Учащиеся, подготовившие рефераты, заполняют данную таблицу на основе самооценки, сравниваются результаты оценки и самооценки.

4.  Домашнее задание.

Зачетная работа в портфолио учащихся: подготовить рефераты по интересующей тематике, используя правила подготовки реферативных работ (обязательное задание для всех учащихся).


5. Подведение итогов урока, формулирование выводов.

Тема 5. Технология подготовки исследовательских работ (6 часов).

УРОК № 21 (1).

Тема: Исследовательская работа, ее структура, содержание, этапы, методы.

Цель: ознакомить с требованиями к исследовательским работам, их структуре, содержании, этапах, методах.

Форма проведения: лекция.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Изучение нового материала (лекция).

План.

1. Особенности подготовки исследовательских работ.

2. Общие рекомендации по выполнению исследовательской работы.

1). «Я всю жизнь занимался тем, что не давало мне ни славы, ни хлеба, но я верил, в то, что в будущем мои работы принесут людям горы хлеба и бездну могущества» (К.Э. Циолковский).

Под исследовательской деятельностью понимается решение исследовательской задачи с неизвестным заранее решением.

К элементам исследовательской деятельности относятся:

- методы исследования;

- наличный экспериментальный материал;

- интерпретация данных и вытекающие из них выводы.

2). Процесс подготовки исследовательской работы можно условно разделить на шесть взаимосвязанных частей.

1. Выбор темы.

Тема должна быть актуальной и понятной, иметь четкую формулировку. Идеей исследования должно стать то, что интересно и требует своего решения. Необходимо ставить реальные задачи, которые возможно решить в данной исследовательской работе.

2. Разработка плана работы.

План исследовательской работы включает в себя:

- введение;

- основную часть; разделенную на пункты;

- заключение;

- список использованной литературы. 

На данном этапе необходимо уточнить круг проблем, требующих своего решения.

3. Работа с источниками.

Для исследовательской работы должно быть достаточное количество материала, база источников должна быть оригинальной. Круг источников может включать в себя научную и научно-популярную литературу, материалы периодической печати, документальные источники и другие. Необходимо выяснить наличие источников информации по выбранной теме (определить круг имеющейся в библиотеке литературы, поработать с библиографическими указателями, каталогами, обратиться в архив). Выбрав литературу и изучив её, следует сделать выписки (составить картотеку).

4. Анализ материала по выбранной теме.

После выбора темы и работы с источниками материал анализируется, систематизируется, выбирается самое главное и необходимое для проведения исследования и написания работы.

5. Оформление работы.

Подготовленный материал оформляется в форме исследовательской работы в соответствии с установленными требованиями.

6. Защита работы.

Состоит из доклада (презентации) по теме проведенного исследования.

3. Домашнее задание.

Материал лекции по теме.

4. Подведение итогов урока, формулирование выводов. 

УРОК № 22 (2).

Тема: Подготовительный период в исследовательской работе. Формулировка темы, целей и задач исследования. Объект, предмет и гипотеза исследования.

Цель: ознакомить с особенностями подготовительного периода в исследовательской работе: формулировка темы, целей, задач исследования, определение объекта, предмета и гипотезы исследования.

Форма проведения: презентация по теме.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Изучение нового материала.

Слайд 1.  SHAPE  \* MERGEFORMAT 




Слайд 2.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




Слайд 3.

Слайд 4.


Слайд 5.


Слайд 6.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




В ходе урока учитель демонстрирует слайды и делает комментарий к ним, учащиеся конспектируют в тетрадях опорные схемы.

Алгоритм планирования исследования

(по В.А. Бухвалову)


1. Определите цель исследования: какой результат предполагается получить в процессе исследования? В чем практический смысл исследования?


2. Определите задачи и методы исследования – последовательность этапов работы для достижения цели.


3. Сформулируйте проблему исследования – затруднение, которое необходимо устранить, недостаток или отсутствие информации о цели исследования.


4. Сформулируйте гипотезу (гипотезы) исследования – предположение о возможном способе решения проблемы.


5. Составьте краткое описание информации, которую необходимо получить из научной литературы для построения теоретической модели проблемной ситуации.


6. Составьте описание наблюдений, опытов и измерений, которые необходимо выполнить для проверки гипотезы (гипотез).


7. Что будет содержаться в выводах из результатов исследования?


3. Домашнее задание.


Теоретический материал по теме урока.


4. Подведение итогов урока и формулирование выводов.


УРОК № 23 (3).
Тема: Сбор материала и принципы работы с ним.

Цель: ознакомить учащихся с методикой планирования исследования, принципами проведения исследования и работы с материалами.

Форма проведения: презентация по теме.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Актуализация знаний.

Беседа по вопросам:

1). Из каких взаимосвязанных частей состоит процесс подготовки исследовательской работы? Охарактеризуйте каждый этап подготовки исследовательской работы. 

2). Что такое объектная область, объект исследования, предмет исследования?

3). По каким критериям определяется тема исследования?

4). Что значит обосновать актуальность исследования?

5). Чем определяется стратегия исследования и направление научного поиска?

6). Каким требованиям должна соответствовать гипотеза?

7). Как определить цель и задачи, методы исследования?

3. Изучение нового материала.

Слайд 1.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



                      технологический                            рефлексивный

Слайд 2.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Слайд 3.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Слайд 4.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Слайд 5.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 




4. Домашнее задание.


Теоретический материал по теме урока.


5. Подведение итогов урока и формулирование выводов.


УРОК № 24 (4).
Тема: Оформление результатов исследования. Формы изложения исследовательских работ: научный отчет, статья, заметка, книга, доклад, тезисы доклада. Общие требования к оформлению работ

Цель: ознакомить учащихся с требованиями к оформлению результатов исследования, формами изложения исследовательских работ, общими требованиями к оформлению работ.

Форма проведения: презентация по теме.

Ход урока

1. Организационный момент.

2. Изучение нового материала.

Слайд 1.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Слайд 2.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Слайд 3.

Слайд 4.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Представление результатов исследования

Слайд 5. Фотографии объектов живой природы

[image: image16.jpg]
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Слайд 6. Фотографии проведенных опытов
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Слайд 7. Графическое представление результатов исследования
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3. Домашнее задание.


Теоретический материал по теме урока.


4. Подведение итогов урока и формулирование выводов.

УРОК № 25 (5). Практическая работа № 6.

Тема: Выдвижение гипотез и составление плана исследования.

Цель: формировать умения выдвигать гипотезы, составлять описание  плана предполагаемых исследований.

Форма проведения: практическая работа.

Ход урока

1. Организационный момент.


2. Практическая работа.

Задание 1. Численность крупной бабочки-махаона в последние десятилетия катастрофически сокращается.


1. Предложите свои гипотезы, объясняющие это явление.


2. Как можно проверить правильность предлагаемых гипотез?


Задание 2. В результате однодневного наблюдения выяснилось, что с ухудшением погоды активность муравьев на муравьиных тропах резко снижается. 


1. Объясните, почему перед дождем активность муравьев снижается.


2. Каким образом могли быть получены эти результаты? Разработайте возможную методику данного исследования.


3. Какие причины могли исказить результаты исследования, сделать их недостаточно точными?


Задание 3. Установлено, что рыбы при содержании в аквариуме растут хуже и достигают меньших размеров, чем особи того же вида, живущие в природных водоемах


1. Приведите наибольшее число гипотез, объясняющих данный факт.


2. Какие наблюдения и опыты можно провести для проверки правильности некоторых из высказанных вами гипотез? Продумайте их методику.

Задание 4. Составить план исследования состояния окружающей среды в окрестностях школы, используя в качестве индикаторов деревья, лишайники, видовой состав и количество травянистых растений.


Примечание. Планирование исследования должно содержать: цель, задачи, методы, проблему исследования, гипотезы (предположения о возможном способе решения проблемы), краткое описание информации для построения теоретической модели проблемной ситуации, описание экспериментальной части (наблюдений, опытов и измерений, которые необходимо выполнить для проверки гипотез), содержание выводов из результатов исследования.


3. Домашнее задание.

Необходимо изучить реакцию зеленой эвглены на действие светового фактора. Составьте план данного исследования.


4. Подведение итогов урока и формулирование выводов.

УРОК № 26 (6). Практическая работа № 7.

Тема: Представление данных исследования (составление схем, таблиц,  диаграмм, графиков).

Цель: совершенствовать умения проводить обработку данных, полученных в ходе исследования, анализировать представленные данные.

Форма проведения: практическая работа.

Ход урока

1. Организационный момент.


2. Практическая работа.

Работа выполняется в малых группах, которым предлагается выполнение заданий.


Задание 1.


Изучите предложенные гербарные материалы, распределите имеющиеся виды растений по семействам и составьте схему классификации, отражающую принадлежность видов и семейств к различным классам. Для работы используйте определитель растений.


Задание 2.


Определите кислотность предложенных образцов почв. Для этого возьмите 2 – 3 см2 почвы, приготовьте почвенную вытяжку, поместив почву в пробирку и добавив 10 мл. раствора хлорида калия. Когда содержимое пробирки отстоится, возьмите полоску индикаторной бумаги и опустите ее в почвенную вытяжку. Через 2 сек. выньте индикаторную бумагу, сверьте ее цвет с эталоном шкалы рН и определите тип почвы. Данные проведенного исследования представьте в виде таблицы.


Таблица. Кислотность образцов почв

	№

пробирки
	рН
	кислотность

почвы
	вывод о 

необходимости

известкования 

почвы
	с/х культуры, 

рекомендуемые для выращивания

	
	
	
	
	


Шкала для определения кислотности почвы

	высокая

 кислотность
	умеренная

кислотность
	слабая

кислотность
	нейтральная

среда
	щелочная

среда

	рН 1 - 2
	рН 3 - 4
	рН 5 - 6
	рН 7
	рН 8


Задание 3.


Таблица – первый этап регистрации информации и основа для выбора последующей формы представления данных.


В ходе опыта получены следующие данные о средней высоте проростков овса и продолжительности их роста:

	время,

дни
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	средняя

высота, мм
	2
	4
	11
	24
	43
	73
	92
	105


Постройте график зависимости между средней высотой проростков овса и продолжительностью роста.


Задание 4.


1. Медицинские работники постоянно сталкиваются с наследственными заболеваниями. К настоящему времени известно около 10 тыс. заболеваний человека, из которых более 3 тыс. – наследственные. Около 5 % новорожденных имеют наследственные заболевания. 

Постройте круговые диаграммы, наглядно показывающие соотношение указанных величин. Заштрихуйте сектора, соответствующие данным, разными цветами.


2. Используя данные таблицы, постройте столбчатую диаграмму, показывающую содержание энергии в пище. Дополните данные таблицы сведениями об энергетической ценности, указанными на упаковках пищевых продуктов.

Таблица. Энергетическая ценность продуктов питания в расчете на 100 г

 съедобной части

	продукт
	энергетическая

ценность, ккал
	продукты
	энергетическая

ценность, ккал

	Хлеб белый
	251
	Яблочный сок
	38

	Рис
	283
	Помидоры свежие
	12

	Говядина
	226
	Апельсины
	35

	Картофель вареный
	80
	Бананы
	76

	Цыпленок жареный
	148
	Свекла вареная
	44


 
3. Домашнее задание.

Вам необходимо разработать проект дендропарка на пришкольном участке. Составьте подробную схему, на которую нанесите расположение дендропарка относительно сторон света и других опытных площадок участка, выберите условные обозначения и укажите деревья и кустарники, которые предполагается высадить в дендропарке, а также их взаимное расположение.

4. Подведение итогов урока и формулирование выводов.

Исследовательская практика (9 часов).

УРОКИ № 27 - 31 (1 - 5).

Тема: Знакомство с тематикой исследования. Выбор темы учебно-исследовательской работы. Проведение учебного исследования и обработка материала. Оформление отчета о результатах исследования

Форма проведения: работа над учебным исследованием, проведение консультационных занятий.

УРОКИ № 32 - 33 (6 - 7).

Тема: Защита и обсуждение результатов исследования.

Форма проведения: научно-практическая конференция.

УРОКИ № 34 - 35 (8 - 9).

Тема: Знакомство с научным учреждением.

Форма проведения: экскурсия.

Тематика учебно-исследовательских работ

по курсу «Основы исследовательской деятельности»
1. Выявление интродуцированных видов растений и определение их приспособленности к новым условиям существования.

2. Деревья и кустарники лесных биотопов.


3. Лекарственные растения окрестностей города.


4. Энтомофауна окрестностей города и ее изменение под влиянием 

антропогенного воздействия.


5. Исследование видового состава простейших естественного водоема.


6. Влияние условий обитания на численность редких и исчезающих

 видов животных (растений).


7. Доминирующие виды травянистых растений степных биотопов.


8. Видовой и количественный состав птиц лесостепного пояса.


9. Определение видового состава деревьев и кустарников городских парков.


10. Мониторинг кислотных осадков и их влияние на живые организмы.


11. Анализ состояния почвы дачного участка.


12. Определение свойств почвы с помощью фитоиндикации.


13. Измерение осаждения загрязнителей из воздуха и их влияние на живые организмы.


14. Определение содержания нитратов в сельскохозяйственной продукции. 


15. Исследование состава и энергетической ценности продуктов питания.


16. Изучение состояния деревьев и кустарников в окрестностях школы.


17. Видовой состав деревьев и кустарников в окрестностях школы.


18. Видовой состав антропогенной растительности в окрестностях школы.


19. Использование цветочно-декоративных растений в озеленении школьного двора.


20. Изучение изменчивости длины листовой пластинки у древесно-кустарниковой растительности.


21. Изучение деятельности листогрызущих насекомых.


22. Влияние антропогенного фактора на численность дождевого червя.


23. Зависимость активности земляных муравьев от времени суток и состояния погоды.


24. Изучение состава пищи земляных муравьев.


25. Зависимость дневной активности пчел от погоды и времени дня. 
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Объектная область исследования – это сфера науки и практики, в 


которой находится объект исследования (математика, биология, химия и другие учебные дисциплины)
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