Приложение 5
Лабораторная работа
Химические свойства этилового спирта
I. Изучение кислотных свойств

1. В пронумерованных пробирках находятся щёлочь (№ 1), кислота (№ 2), вода (№ 3) испытайте эти вещества лакмусовой бумажкой, заметьте изменение цвета. Опустите лакмусовую бумажку в спирт. Что наблюдаете? Сделайте вывод.

2. Может ли спирт взаимодействовать с металлическим натрием? Проведите опыт. Составьте уравнение реакции (при затруднении обратитесь к тексту учебника стр.143)

3. Проанализируйте данные опытов 1 и 2, сделайте вывод о «кислотности» спиртов.

II. Реакции окисления
1. Каков характер горения этанола? Запишите уравнение этой реакции. К какому типу химических реакций относится горение?

2. Можно ли провести реакцию окисления этанола в «мягких» условиях?

2.1. Сильно расколите медную проволоку, свёрнутую на конце в спираль в пламени спиртовки, не давая остыть, бросьте её в стаканчик с этиловым спиртом. Проделайте это ещё раз. Обратите внимание на признаки реакции: а) что произошло со спиралью;

б) изменился ли запах? Составьте уравнение реакции, если одним из продуктов является этаналь.

Что служило окислителем в этой реакции? Какие сильные окислители вам известны ещё? 

2.2. В пробирку с 10 каплями этилового спирта добавьте раствор KMnO4 и 4 капли Н2SO4 (к). Слегка подогрейте смесь, обратите внимание на запах. Знаком ли он вам? Что произошло с раствором перманганата калия? Составьте уравнение данной реакции, обозначив KMnO4 - [О].

2.3. Сделайте вывод: подвержены ли спирты действию окислителей.

III. 

1. Вспомните, каким способом получают этилен в лаборатории. Запишите уравнение реакции. Определите её тип. Озаглавьте III группу реакций.

2. К 1 мл спирта добавьте несколько капель Н2SO4 (конц.). Слегка подогрейте содержимое пробирки. Осторожно вылейте продукты реакции в стакан с водой, обратите внимание на запах. Где вы встречались с этим веществом? ( Это диэтиловый эфир, запах его вы могли почувствовать в больнице).

3. Сравните исходные вещества и продукты этих реакций. Сделайте вывод. В случае затруднения обратитесь к тексту учебника стр. 144, 145.

IV.
1. Если поместить в пробирку 1 мл смеси этанола с серной кислотой, добавить 3 капли воды и несколько кристаллов бромида натрия (или калия), закрыть пробирку пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опустить в пробирку- приёмник, заполненную наполовину водой, а пробирку со смесью осторожно нагреть, то на дне приёмника появится бромэтан. Объясните процессы, происходящие в исходной пробирке. Какова роль серной кислоты? К какому типу относится произошедшая реакция? Озаглавьте IV группу реакций. Запишите уравнение этой реакции. В случае затруднения обратитесь к учебнику, стр. 144.

2. К этому же типу относится одна из важнейших реакций спиртов – взаимодействие с карбоновыми кислотами. В результате образуются производные карбоновых кислот, которые можно формально рассматривать, как продукты замещения атома водорода карбоксильной группы на углеводородный радикал. Такие вещества называются сложными эфирами, а процесс их получения – реакцией этерификации. Химиками абсолютно точно доказано, что при образовании сложного эфира от молекулы спирта отщепляется атом водорода, а от кислоты – гидроксогруппа:
                              


                                       R - С
+ Н – О – R 
R - C 
+ H2O (R – углеводородный радикал).
Задание: составьте уравнение этерификации между уксусной кислотой и этанолом.

На основании проделанной работы сделайте вывод о свойствах предельных одноатомных спиртов, представителем которых является этанол. Заполните схему «Химические свойства предельных одноатомных спиртов».

Познакомьте членов своей группы с результатами вашей работы.
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Уравнения реакций в общем виде.

I. Кислотные свойства (взаимодействие со щелочными металлами).

2R – OH + 2Na 
2R – ONa + H2
II. Реакции окисления:

а) горение R – OН + О2      СО2 + Н2О

б) окисление в мягких условиях (обесцвечивание раствора KMnO4 или K2Cr2O7)

    

   R – OН + [ O ]          R1 – С        + H2O 

в) взаимодействие с CuO 


                              R – OН + CuO          R1 – С        + H2O + Cu   

(примечание: альдегиды образуются при окислении первичных спиртов, при окислении вторичных спиртов образуются кетоны, третичные спирты можно окислить только в более жёстких условиях, причём окисление происходит с разрывом углерод-углеродных связей)

III. Реакции дегидратации:
а) межмолекулярная    R – O – Н + O – H – R       R – O – R + H2O

б) внутримолекулярная    СН2 – СН2       СН2 = СН2 + Н2О





IV. Реакции замещения:
а) взаимодействие с галогеноводородами R – OН + НГ           R – Г + Н2О 

б) этерификация                                  



             R – С        + Н – О – R1      R - C               + H2O
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