Бинарный урок (алгебра и информатика) 11 класс

(урок усвоения новых знаний)
Технология «Педагогическая мастерская»

Тема урока: «Первые представления о трансцендентных уравнениях и графическом способе их решения».

Цель урока: Нахождение корней трансцендентных уравнений математическим (графическим) способом и с помощью электронных таблиц Excel.

Задачи:

Познавательные:

· создание условий для поиска путей рационального решения нетрадиционных уравнений;

· демонстрация целесообразности использования программы Microsoft Excel, как средства решения уравнений;
· закрепление навыков графического способа решения уравнений;

· закрепление навыков построения графиков в электронных таблицах;

· ознакомление учащихся со средством решения задач «Подбор параметра»;

· укрепление межпредметных связей в ходе урока;

Развивающие:
· умение осуществлять взаимосотрудничество;
· умение применять знания смежных наук;

Воспитательные:

· развитие интереса к учебным предметам

· развитие коммуникативных навыков.

Планируемые достижения учащихся:
· в созданных условиях учащиеся делают вывод, что существует множество нетрадиционных (трансцендентных) уравнений, решение которых требует особого подхода;
· усвоение способов решения данных уравнений;

· понимание универсальности средства «Подбор параметра» для решения любых уравнений.

Оборудование: мультимедийный проектор, экран, компьютеры, карточки-задания, таблица классификации уравнений, карточки с алгоритмом решения уравнений в Microsoft Excel.

Метод: парная работа.

Ход урока
Организационный момент
Индукция

Учитель раздает карточки с уравнениями учащимся и предлагает заполнить классификационную таблицу по видам: тригонометрические, логарифмические, квадратные, линейные, показательные, иррациональные, неизвестные (см. приложение № 1). 
Учитель сообщает название оставшихся неизвестных уравнений и объявляет тему и цель урока (слайд № 1, 2).
Перед учащимися ставится проблема — найти пути решения оставшихся уравнений и учащиеся предлагают гипотезы решения. В процессе обсуждения предлагается графический способ решения уравнений.

Работа с материалом 
Предлагается выбрать одно из пяти уравнений и решить его графически.

Парная работа (см. приложение №2, слайд № 3).
По окончании работы проводится опрос, какие выбраны уравнения и предлагает сравнить значения корней уравнений. Пример решения одного из уравнений показывается на мультимедийном экране (слайд № 4). 
Разрыв

Учащимся предлагается аргументировать выбор уравнения. В ходе разбора решений выяснили, что пятое уравнение не выбрал никто, определяются причины. После чего учащиеся делают вывод, что некоторые уравнения требуют особого подхода с применением вычислительной техники. Далее предлагается решить это уравнение с помощью программы Microsoft Excel.
Решение проводится с помощью построения графика и определения приближённого значения корня, а затем корень уточняется с помощью средства «Подбор параметра» (см. приложение № 3).

По итогам выполнения работы проводится проверка на мультимедийном экране.

Рефлексия
Предложить решить ранее выбранное уравнение в программе Microsoft Excel.
Подведение итогов урока
Использование программы Microsoft Excel позволяет:

· сократить время решения уравнения графическим способом;

· максимально уточнить значение корня;

· с использованием электронных таблиц можно решать любые уравнения.

Домашнее задание

Найти информацию о других способах решения трансцендентных уравнений.

Приложение № 1
Карточки с уравнениями
Таблица классификации уравнений
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Таблица классификации уравнений
	Тригонометрические
	

	Логарифмические
	

	Квадратные
	

	Линейные
	

	Показательные
	

	Иррациональные
	

	
	


Приложение №2
Трансцендентные уравнения
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Приложение №3
Алгоритм решения трансцендентного уравнения 
с использованием электронных таблиц

Этап 1. Решение уравнения графическим способом.

I. Ввод исходных данных. Перед вводом данных выясните область определения для переменной х. 
1. Откройте Excel и создайте новую книгу.

2. На листе1 в ячейках А1:С2 создайте заголовок таблицы по образцу:

	Решение уравнения 
графическим способом

	х
	у1
	у2


3. В 20-30 ячейках столбца А наберите значения аргумента с заданным шагом,

4. В ячейку В3 введите формулу первой функции (левой части уравнения) и распространите ее вниз,
5. в ячейку С3 введите формулу второй функции и распространите ее вниз.
6. Установите режим отображения двух знаков после запятой:
1. Выделите все заполненные числами ячейки,
2. Формат-Ячейки-Число,

3. в списке форматов выберите Числовой,

4. установите Число десятичных знаков — 2.

7. Обрамление таблицы с данными.

1. Выделите все заполненные ячейки,

2. Формат-Ячейки-Граница,

3. Щелкните по очереди по кнопкам внешние и внутренние, ОК.
II. Построение графиков.
1. Выделите ячейки, заполненные числами в столбцах В и С,
2. Вставка-Диаграмма,
3. на вкладке Стандартная выберите Тип — График, 
4. выберите вид графика (рекомендуется первый в списке), Далее.
5. Перейдите на вкладку Ряд,
1. В списке Ряд установите, если нужно, курсор на Ряд1 и
a. в поле Имя напишите название первой функции,
2. аналогично напишите название второй функции.
3. Установите курсор в поле Подписи по оси Х,
a. в этом поле щелкните по сворачивающей кнопке с красной стрелкой,
b. окно свернется в одну строку,
c. выделите ячейки, заполненные числами в столбце А,
d. щелкните по той же кнопке, Далее.
4. В следующем окне:
a. на вкладке Заголовки:

· напишите название — Решение уравнения графическим способом,
· названия осей — Х и Y.
b. на вкладке Линии сетки уберите все флажки,
c. на вкладке Легенда снимите флажок Добавить легенду, Далее.

5. В следующем окне выберите Поместить диаграмму на листе: Отдельном, Готово.

6. В области построения диаграммы в контекстном меню выберите

a. Формат области построения,

b. На вкладке Вид выберите в палитре Заливка цвет: Белый, ОК.

6. Перенесите ось ординат так, чтобы она пересекалась с осью абсцисс в точке 0:

1. Вызовите контекстное меню для оси абсцисс,

2. Выберите пункт Формат оси,
3. Перейдите на вкладку Шкала,

4. В поле Пересечение с осью Y (значений) в категории номер введите порядковый номер точки 0.

5. Снимите флажок пересечение с осью Y (значений) между категориями, ОК.

7. Занесите в тетрадь точки пересечения графиков — корни уравнения.

Этап 2. Уточните корни уравнения с помощью средства Подбор параметра. 

I. Ввод исходных данных. На листе2:

1. в ячейках А1:С2 создайте заголовок таблицы по образцу:

	Уточнение корней уравнения

	х
	у


2. в А3 напишите приближенное значение первого корня, полученное при графическом решении,

3. в А4 и далее — остальные корни, если они существуют.

4. В ячейку В3 введите формулу заданной вам функции (предварительно приведите функцию к виду f(x)=0).

5. Скопируйте ее в ячейку В4 и ниже при необходимости.

6. Установите режим отображения двух знаков после запятой.

7. Обрамите таблицу.

II. Уточнение корней уравнения.
1. Выделите ячейку В3,
1. Дайте команду Сервис-Подбор параметра,
2. в появившемся окне Подбор параметра установите:
a. Установить в ячейке: $В$3,
b. Значение: 0,

c. Изменяя значение ячейки: $А$3, ОК.
3. На экране появится окно Результат подбора параметра, в котором будет указано решение уравнения, если оно существует.
4. Щелкните ОК в этом окне.
5. В ячейке А3 появится значение х — корень уравнения.
6. Аналогично вычислите другие корни.
7. Запишите результаты в тетрадь.
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