Денисова О.И. 229-297-883

Урок 3 «Какие ещё тайны скрывает вода?»					Презентация 3

Её простота мнимая.
Почему Н2О ведёт себя иначе, чем другие жидкие субстанции?
Что делает её эликсиром жизни?
Чем больше учёные узнают о характере этой молекулы, тем уникальнее она кажется.
Клаус Бахманн, редактор немецкого GEO, №1 2008 (слайд 2)

Задача урока:
1). Углубить знания учащихся о воде.

Тип урока. Урок обобщения и систематизации знаний.

Вид урока. Урок – конференция.

Основные вопросы:
1. Вода в природе. Питьевая вода.
2. Почему свойства воды аномальны?
3. Портреты эксцентрика.
4. Ледяные кристаллы.
5. Сюрпризы воды.
6. Есть ли у воды память? (слайд 3).

Ход урока

На время урока кабинет химии превращается в лабораторию по изучению свойств воды. Учащиеся становятся учёными-исследователями. В лаборатории работает несколько групп учёных.
Каждая группа изучает один из вопросов:
· Вода в природе. Питьевая вода.
· Почему свойства воды аномальны?
· Портреты эксцентрика.
· Ледяные кристаллы.
· Сюрпризы воды.
· Есть ли у воды память?

Вступительное слово учителя. Ежегодно 22 марта весь мир отмечает день водных ресурсов. Этот праздник был установлен Генеральной Ассамблеей ООН в 1993 году (резолюция № A/RES/47/193) для того, чтобы каждый из нас с уважением и заботой относился к воде. Потому что вода – это загадочная родина жизни! (слайд 4)

1.	Вода в природе. Питьевая вода.

Ученик 1. Всем известно, что вода – самое распространённое вещество на поверхности нашей планеты. Гидросфера – водная оболочка Земли составляет около 71% земной поверхности. Вода в связанном состоянии находится и в литосфере – земной коре. Подсчитано, что запасы воды в литосфере равны запасам воды в гидросфере. Ещё больше «резервы» воды в мантии – более глубоких недрах Земли. Считают, что в мантии воды заключено в десять раз больше, чем в гидросфере.
Ученик 2. Однако запасы пресной воды составляют примерно 2% гидросферы. Пресная, питьевая вода содержит до 0,05% различных солей. Каждому человеку для нормальной жизнедеятельности необходимо в день в среднем 2 литра питьевой воды. Это значит, что население нашей страны выпивает ежедневно около 0,5 млн. тонн воды.
Ученик 1. Большое количество воды потребляют растения. Благодаря процессу фотосинтеза, вода возвращается в окружающую среду.
Ученик 2. Около 60% всей поверхности Земли – это места, которые страдают от отсутствия или недостатка пресной воды. Целые города и страны живут на привозной питьевой воде.
Учёный 1. Когда-то академик А. С.Ферсман назвал пресную воду «самым важным минералом на Земле, без которого нет жизни». С каждым годом это становится всё более непреложной истиной. Вода является единственным веществом, которое практически очень трудно заменить. Потребность живого организма в воде может удовлетворить только вода.
Учитель. Уже много веков учёные изучают химическое соединение с незамысловатой формулой Н2О. Времени для изучения достаточно, характер у воды простой – казалось бы, о воде всё должно быть давно известно. Но не тут-то было. «Вода постоянно ставит перед физиками и химиками целые комплексы сложных вопросов», считает английский химик Феликс Франк.
Ученик 3. Что же особенного в этом веществе?
Ученик 2. Вода – обладает необыкновенной способностью растворять практически все вещества.
Ученик 3. В природных водах обнаружены в том или ином количестве все химические элементы. Однако содержание их резко колеблется: от рассолов содержащих около 40% различных солей до ультрачистой воды с примесями всего лишь в миллионную долю процента.
Ученик 4. Это значит, что на нашей Земле можно наполнить два стакана водой, отличающейся по концентрации солей в десятки миллионов раз! (слайд 5)
Ученик 5. Вода хорошо утоляет жажду.
Ученик 6. Существует ли в природе идеальная для утоления жажды вода? А если не существует, то, какого критерия надо придерживаться, чтобы хоть как-то приблизиться к этому идеалу?
Учёный 2. Некоторые знания о воде накопились лишь к середине 19 столетия. В 1869 году Д. И. Менделеев так излагал конкретные требования к питьевой воде: «Хорошею водою для питья может считаться та вода, которая при своей свежести, то есть содержании газообразных веществ воздуха, содержит органические и минеральные вещества только в определённом, незначительном количестве» (слайд 6).
Ученик 4. Какая питьевая вода «хорошая», а какая «плохая»?
Учёный 1. Один литр «хорошей» воды не должен содержать более 0,5 грамма солей: хлоридов, гидрокарбонатов, сульфатов натрия, магния, кальция. Содержание микроэлементов: йода, брома, фтора выражается миллиграммами, но их дозировка должна быть очень точной.
Учёный 2. «Плохая» вода – в ней отсутствуют соли. Это ухудшает вкусовые качества воды. Нижним пределом считается концентрация около 100 миллиграммов на литр, а полностью лишённая солей вода воспринимается как безвкусная и неприятная. Это дистиллированная вода, физиологически она просто вредна, поскольку понижает осмотическое давление внутри клеток 
(слайд 7).
2.	Почему свойства воды аномальны?

Ученик 7 Мы все знаем, что вода бесцветна, не имеет запаха, цвета и вкуса. Однако в тонких слоях вода бесцветна. Если посмотрим на море или океан, то вода кажется голубой. Это происходит, потому что вода задерживает красную часть спектра световых лучей сильнее, чем синюю (а синюю часть вода отражает).
Учёный 3. Хорошо. Почему воду называют регулятором климата на Земле?
Ученик 8. У воды высокая теплоёмкость:4,18кДж/г∙К. Она очень сильно поглощает невидимые инфракрасные (тепловые) лучи. Полученное тепло вода отдаёт в окружающую среду.
Учёный 4. Да, это верно. Улавливая солнечное излучение, вода помогает поддерживать температуру на Земле в комфортном диапазоне. Мощные морские течения разносят огромные объёмы тепла по всей планете.
Ученик 9. Всем известно три состояния воды – жидкое, твёрдое, газообразное.
Учёный 3. И чем больше узнают исследователи, тем очевиднее становится, что в жидком состоянии вода ведёт себя совершенно нетипичным образом.
Учёный 4. Все нормальные жидкости при переходе в кристаллическое состояние становятся плотнее и сжимаются, вода же демонстрирует свою наибольшую плотность при 4℃.
При замерзании она расширяется на 11%, может при этом взорвать бутылку с минералкой, она прогрызает скалы и здания.
Холодная вода при повышении давления становится более жидкой, её вязкость уменьшается. «Нормальные» жидкости ведут себя совсем иначе. Они становятся более вязкими, когда их частицы сильно сжимаются (слайд 8).
Учёный 3. Если на предметное стекло поместить капли воды и подвергнуть воздействию колебаний, например, мембраны динамика, то они образуют формы и узоры, напоминающие представителей животного и растительного мира. Это происходит благодаря сильному поверхностному натяжению воды (слайд 9).
Ученик 10. Это аномальные свойства воды. На сегодняшний день насчитывается 40 аномалий, которые ученые пытаются объяснить. Какие-то объяснения кажутся исчерпывающими и убедительными, а некоторые спорными.
Учёный 5. Чтобы лучше понять причудливый характер воды, нужно знать, как построены её молекулы и как они соединяются между собой.
Мы знаем, что молекула воды похожа на букву «V» (слайд 10), между молекулами воды образуются водородные связи. Причиной главных аномалий воды является наличие водородной связи между её молекулами. Благодаря водородной связи вода имеет необыкновенно высокую точку кипения и таяния, поглощает так много тепла, проявляет ненормальную вязкость (слайд 11).
Учёный 4. Но это всё определено более или менее в общих чертах. Детали происходящих явлений совершенно не ясны. Пока физики и химики не умеют производить точные измерения необыкновенных свойств воды. Чётких снимков воды получить невозможно, потом что в жидком состоянии вода необычайно динамична, её отдельные молекулы подвижны как ртуть.
Учёный 5. Насколько загадочна вода, можно судить по следующим данным. Посмотрите, при каких условиях и во что вода может превратиться!
-273℃ (0 по Кельвину) начало отсчёта температурной шкалы.
От -50 до -100℃ в этом диапазоне температур и при давлении 2000 атм. проточная вода расслаивается на две структуры разной плотности.
0℃ точка таяния и замерзания. При замерзании взрывчатость воды резким скачком вырастает на 11%.
+4℃ вскоре после замерзания вода достигает своей наибольшей плотности.
+100℃ Точка кипения воды при нормальном давлении. Например, на Эвересте из-за слабого давления вода закипает уже при 70℃.
+374℃ Выше этой критической точки и при давлении 221 атм. Стирается грань между жидким и газообразным состоянием воды. Материя приобретает некую промежуточную форму. Такое состояние воды можно использовать как связующее средство при уничтожении высокотоксичных химикатов (слайд 12).
Ученик 12. Да, это очень впечатляет.

3.	Портреты эксцентрика.

Ученик 11. Вода – это вещество, которое существует на Земле в трех состояниях. Её свойства определяются строением. И оно различно у воды жидкой, и воды льда, а также воды газа. Что вы можете ответить на это?
Учёный 6. Вода жидкость – это цепочка молекул, соединенных водородными связями. Вода в виде пара. В газообразном состоянии молекулы воды освобождаются друг от друга и пускаются в одиночное странствие. Превращаясь в пар, вода поглощает огромное количество энергии (2258Дж/г). При конденсации эта энергия вновь высвобождается. Именно по этой причине водяным паром можно сильно обжечься. Вода – лёд, здесь молекулы воды располагаются близко друг к другу, образуя решётку, основанием которой является шестиугольник. Отсюда и его название «шестиугольный» (гексагональный) (слайд 13).

4.	Ледяные кристаллы.

Ученик 12. Правда ли, что у воды в кристаллическом состоянии, то есть в виде льда, 18 «лиц», из – 15 кристаллических и 3 аморфных?
Учёный 7. Да совершенно верно. Первые «путешествия» по ледяным кристаллам предпринимали в 1920-е годы Густав Тамман и Перси Бриджмен. Они обнаружили, что лёд – в зависимости от температуры и давления – имеет различную структуру. И ещё о двух структурах в 2006 году сообщил профессор Кристоф Зальцман из Оксфордского уиниверситета. Исследованием льда занимается исследователь из Инсбрука Томас Лертинг. Он объясняет, что даже при нормальном давлении существует две формы льда: лёд гексагональный и кубический. Эти формы имеют разную устойчивость. На Земле существует исключительно гексагональный лёд (слайд 14). Это из него состоят снежинки, он покрывает озёра и пруды. Кубический лёд встречается в исключительных условиях, например, на больших высотах земной атмосферы, где царит смертельный холод. Такой лёд исследователи собирали с самолёта (слайд 15).
Учёный 6. Все возможные виды льда учесть невозможно. А ещё вода способна образовывать стекловидные или аморфные формы льда. В космосе 99,9% льда находится в аморфной форме. Он покрывает частицы пыли в межзвёздном пространстве, входит в состав комет (слайд 16).
Учёный 5. По мнению учёных, именно аморфный лёд заложил основу жизни на Земле. Его гибкая структура позволяет высвобождаться таким элементам, как азот, кислород, углерод. Считается, что именно эти элементы прибыли на нашу планету с кометами на заре существования Солнечной системы.
Ученик 13. Зачем нужно так тщательно изучать лёд?
Учёный 7. Исследование льда представляет собой не только теоретический интерес. Новые данные могут послужить развитию науки криобиологии – улучшить условия консервации холодом биологических тканей.
Учёные, изучающие твёрдые формы воды, приходят в восторг. Красота и многообразие снежинок, эти мириады чудесных звёздочек, из которых ни одна в своём великолепии не походит на другую.
Учёный 8. Не будем забывать, что структура воды – это ключ к пониманию её поведения. Это фундамент, на котором исследователи пытаются реконструировать свойства этого загадочного вещества. И пока учёные придут к единому мнению, пройдёт ещё некоторое время. Однако один урок можно извлечь уже сейчас – вода неохотно раскрывает свои тайны. И впереди всех нас ждёт еще немало сюрпризов. Один из таких сюрпризов – исследование воды в клетках человека.

5.	Сюрпризы воды.

Ученик 14. Мы знаем, что человеческий организм почти на две трети состоит из воды. Но где же она сосредотачивается? Почему мы не похожи на термосы, доверху наполненные водой?
Учёный 8. Причина в том, что вода в организме изменяется. Вода занимает лишь узкие промежутки между объёмными химическими структурами. А заключённое в такие узкие рамки вещество может изменить свои свойства, например, вода по-другому «замерзает», возникают необычные силы притяжения и отталкивания. И клетка представляет собой желе, оно сдобрено множеством белков, жиров, сахаров, структур ДНК. Роль воды здесь очевидна – благодаря воде организуется структура, осуществляется динамика и функции различных химических структур.
Учёный 9. Молекулу воды можно назвать мельчайшей биомолекулой. Всем известно, что есть вещества, которые любят воду, а есть вещества, которые не любят воду. Они называются гидрофильными и гидрофобными. Например, сахар хорошо растворяется в воде, его молекулы любят воду, они гидрофильны. А вот масло не любит воду, его молекулы гидрофобны (слайд 17).
Ученик 15. Как объяснить это явление?
Учёный 9. Вода может отторгать некоторые отрезки и заставлять их группироваться с себе подобными. Так образуется масляное пятно. И может растворять те вещества, которые её любят.

6.	Есть ли у воды память?

Ученик 16. Вода всегда была источником самых разных фантастических идей. Например, учёные – гомеопаты полагают, что вода «запоминает» информацию о растворённом в ней веществе (слайд 18).А швейцарский химик Луи Рей заявил, что ему удалось измерить память воды. Другие исследователи приписывают воде свойство хранить информацию о своём происхождении. Но любопытнее всего кажутся утверждения японского ученого Масару Эмото. Он считает, что вода способна различать хорошую и плохую музыку, отвечать на мысли, образуя при этом красивые, правильной формы или же совершенно бесформенные кристаллы (слайд 19).
Швейцарский ученый Ханс Йенни изучал воздействие звука на неорганическую материю, в том числе и на воду Под воздействием звука капелька воды, вибрируя, принимала форму трёхмерной звезды или двойного четырехгранника в кругах. Чем выше была частота вибрации, тем сложнее были формы. Но как только звук стихал, красивейшие образования снова становились по форме капелькой воды (слайд 20).
Учитель. «Вода невероятно многолика, этого нет ни у одной другой жидкости», так говорит Альфонс Гайгер – ведущий специалист по воде Дортмундского университета. Он уже 25 лет погружён в эту мокрую материю и ему чем дальше, тем больше становится ясно, что «мир жидкостей поделён на две части. С одной стороны – вода, а с другой – все остальные субстанции» (слайд 21).
Английский химик Феликс Франкс, автор семитомного труда о воде, говорит о воде так: «Вода постоянно ставит перед физиками и химиками целые комплексы сложных вопросов».
Определённо одно – вода ещё долго не даст покоя исследователям. Удивительно, что столь прозрачное вещество так трудно рассмотреть во всех деталях.

Учитель оценивает выступления всех учащихся.

Домашнее творческое задание: выразите своё отношение к воде в стихах, рисунках, рассказах (слайд 22).
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