Приложение к программе №3
V. Методическое обеспечение программы

1. А.С. Боголюбов Программа проведения комплексного экологического обследования территории: Методическое пособие. – Москва: Экосистема, 1996, 9 с.

2. А.С. Боголюбов. Учебно-исследовательская деятельность школьников в природе (на полевых экологических практикумах): Учебная программа/А.С. Боголюбов. -М.: Эсистема,2003. - 14 с.

3. Ю.А. Буйволов, М.В. Кравченко, А.С. Боголюбов. Методика оценки жизненного состояния леса по сосне: Методическое пособие/ Ю.А. Буйволов, М.В. Кравченко, А.С. Боголюбов. - М.: экосистема, 1998. -25 с.

4. Экология в общеобразовательной школе/ учебно-методическое пособие для учителей- М.: «Тайдекс Ко» - 20004,- 112 с.

5. Харитонов Н.П. Технология исследовательский деятельности по полевой биологии (методические рекомендации). -М.: ГОУ ЦРСДОД, 2003. -64 с.

6. Учебно – методические видеофильмы и методические пособия по организации экологических исследований школьников в природе по временам года. – Ассоциация «экосистема»: Московский полевой учебный центр.

7. Компьютерные иллюстрированные определители объектов природы: деревья, кустарники и травы, насекомые – вредители лесных древесных пород, определитель птиц, птичьих гнёзд, яиц и голосов птиц. - Ассоциация «экосистема»: Московский полевой учебный центр.

8. Диагностики для определения уровня экологической культуры у разновозрастных обучающихся.

9. Исследовательские работы обучающихся детского объединения «Юные естествоиспытатели».

10.  Методическая разработка: экологические игры по орнитологии

11. Разработка занятия «Быть здоровым – жить в радости»;

12. Тестовые задания по экологии для контроля полученных знаний.
13. Диагностика образовательных результатов освоения Программы осуществляется по методике «Карта мониторинга результатов освоения дополнительной образовательной программы» (Методика Буйловой Л.Н. Источник: Буйлова Л.Н., Кленова Н.В. Методика определения результатов образовательной деятельности детей //Дополнительное образование. 2004, №, №1 // Электронный ресурс: http://pandia.ru/text/78/497/64569.php). 

14.  Для диагностики предметных и метапредметных результатов по программе можно использовать также следующие методики: 

- Методика оценивания исследовательских умений учащихся младшего возраста (Методика Мироновой А.В. URL: http://nsportal.ru/nachalnaya-shkola/materialy-mo/2011/11/10/diagnosticheskaya-i-konsultatsionnaya-deyatelnost. 

- Методика «Карта самооценки учащимся и оценки педагогом компетентности учащегося» (методика Буйловой Л.Н., Кленовой Н.В.). 

- Карта наблюдения над уровнем овладения учащимися универсальными учебными действиями на учебном занятии (Методика составлена Апраксиной В.И. на основе карты мониторинга результатов освоения дополнительной образовательной программы по Буйловой Л.Н.). 

15. Диагностика личностных результатов проводится по методике «Мониторинг личностного развития ребенка в процессе освоения дополнительной образовательной программы» (Разделы I-III карты - авторы Буйлова Л.Н., Кленова Н.В., модификация Апраксиной В.И., методиста МБУДО СЮН г. Ярцева Смоленской области. Раздел IV карты – автор Апраксина В.И. Источник: Буйлова Л Н., Кленова Н. В. Методика определения результатов образовательной деятельности детей //Дополнительное образование. 2004, №, №1 URL: http://pandia.ru/text/78/497/64569.php 

Дидактический материал.

1. Гербарии древесных, кустарниковых и травянистых растений.

2. Карты-схемы экологических проблем.

3. Демонстрационный материал (картинки животных, растений, гербарий растений), как средство повышения внимания и наблюдательности.
4. Экологические карточки с исследовательскими заданиями.
5. Экологические игры и викторины по темам программы
Материально- техническое оснащение программы

Данная дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «Основы экологических знаний» может быть реализована в учреждениях дополнительного образования и на базе школ Ермаковского района, так как каждая школа может предоставить учебные кабинеты соответствующие возрастным особенностям детей, специальное лабораторно – практическое оборудование, химические реактивы, химическую посуду, оптические приборы, книгопечатную продукцию из библиотеки, технические средства обучения (ИКТ) для реализации программы. 

Лабораторно- практическое оборудование, оптические приборы которое есть в кабинетах химии, биологии и физики обеспечиваются по договору с образовательным учреждением (школой) на базе которого происходит реализация данной дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Основы экологических знаний».

Для реализации программы «Основы экологических знаний» необходим (ы) кабинет(ы) с мебелью соответствующие возрастным особенностям обучающихся, оборудованные умывальником с подводкой горячей и холодной воды
	№

п/п
	Наименование оборудования

	1.
	Технические средства обучения

	1.0.
	Компьютер

	1.1.
	Проектор

	1.2.
	Экран или интерактивная доска

	1.3.
	Микроскопы, лупы

	II.
	Оборудование для практических работ. 

Химическая посуда:

	2.0.
	Пробирки

	2.1.
	Стаканы химические

	2.2.
	Колбы мерные

	2.3.
	Цилиндры мерные

	2.4.
	Воронка

	2.5.
	Химическая ложечка

	2.6.
	Фарфоровая чашка

	2.7.
	Стеклянная палочка

	2.8.
	Пестик и ступка

	2.9.
	Колба

	
	Пипетка – капельница, предметные стёкла, покровные стёкла, препаровальная игла

	III.
	Химическое оборудование

	3.0.
	Фильтровальная бумага

	3.1.
	Водяная баня

	3.2.
	Муфельная печь

	3.3.
	Лабораторные весы

	3.4.
	Пинцет

	3.5.
	Спиртовка

	3.6. 
	Держатель для пробирок

	3.7.
	Штатив для пробирок

	3.8.
	Поддон

	3.9.
	Стеклянная газоотводная трубка с резиновой пробкой

	
	Химические реактивы:

	4.0.
	Бумага индикаторная универсальная

	4.1.
	Марганцовка

	4.2.
	Карбонат кальция

	4.3.
	Хлорид натрия

	4.4.
	Пероксид водорода

	4.5.
	Йод

	4.6.
	Алюминиевый порошок

	4.7.
	Медь

	4.8.
	Железо

	4.9.
	Сульфат меди

	5.0.
	Роданид калия

	5.1.
	Соляная кислота

	5.2.
	Гидроксид натрия

	5.3.
	Аммиака раствор аптечный

	5.4.
	Гидроксид кальция

	5.5. 
	Серная кислота

	5.6.
	Гидрокарбонат натрия

	5.7.
	Уксус пищевой

	5.8.
	Активированный уголь в таблетках

	5.9.
	Магний

	
	Защитные средства для рук

	6.0
	Резиновые медицинские перчатки

	
	Книгопечатная продукция

	6.1.
	Определитель комнатных растений

	6.2.
	Определитель птиц и птичьих гнёзд

	6.3.
	Определитель насекомых

	6.4.
	Определитель высших растений

	6.5.
	Определитель рыб разных видов

	6.6.
	Красная книга России

	6.7.
	Красная книга Красноярского края

	6.8.
	ООПТ Красноярского края

	
	Натуральные объекты

	7.0.
	Гербарии иллюстрирующие морфологические, систематические признаки растений, экологические особенности групп


Оборудование и материалы для практических работ 

по программе «Эколог – Исследователь»

	№

п/п
	Название практической работы
	Год обучения
	Оборудование и материалы 

	4.Человек и его здоровье. Исследовательская практика

	1.
	Оценка индекса физического здоровья обучающихся 
	1
	тонометр, спирометр, весы, ростомер, секундомер

	2.Экология растений. Исследовательская практика

	2.
	Морфолого–анатомические особенности растений, приуроченных к местообитаниям с разными условиями освещения. 
	2
	гербарные экземпляры травянистых растений, 

сухие и фиксированные в спирте листья дуба из освещенной (верхней) части кроны, листья лещины (Corylus avellana) под пологом дуба, ветреницы дубравной (Anemone nemorosa), и (или) медуницы (Pulmonaria obscura), произрастающих в нижнем, наиболее затененном ярусе 

	3.
	Влияние внешних условий на рост и развитие растений.
	2
	фотоаппарат, семена фасоли, стеклянные баночки 0,5 л 5 штук, почва.

	4.
	Установление важности воздуха в жизни растений.
	2
	комнатные растения: фиалки, гигрометр, термометр, психрометр

	5.
	Определение с помощью комнатных растений степени запыленности воздуха в помещении
	2
	химические стаканы- 3 шт., пинцет, воронка, фильтры, листья комнатных растений, маркер.

	6.
	Динамика роста дерева по годичным кольцам
	2
	спилы стволов деревьев одного вида или разных видов, химический реактив раствор марганцовки КМnO4 компьютер, фотоаппарат

	7.
	Зелёные растения под снегом.
	2
	рулетки, лопаты и определители растений иллюстрированные, бланк описания участка растительного покрова

	8.
	Выяснения степени антропогенной нагрузки на состояние фитоценоза (парк, лес).
	2
	Сводная таблица жизненной устойчивости и эстетической оценки деревьев, кустарников и трав, определитель высших растений иллюстрированный

	9.
	Разработка виртуальной экскурсий по Красной книге (растения).
	2
	компьютеры с ОЗУ до 2ГБ, с программным обеспечением Microsoft Office: PowerPoint 2010, выход в интернет проводной.

	10.
	Геоботанического описания фитоценоза (лес, парк).
	2
	моток веревки 80 м, рулетка, ли​нейка, бланк описания, высотомер, мерная вилка, линейка, сеточка Раменского, компьютер, проектор, принтер

	3.Экология животных. Исследовательская практика

	11.
	Определение видового состава и численности птиц методом маршрутного учета.
	2
	полевой дневник, бинокли и определители птиц иллюстрированные

	12.
	Наблюдение за территориальным поведением синичьих стай.
	2
	карта местности, на которой будут проводиться наблюдения, компас и бинокли.

	13.
	Реакция дождевых червей на различную влажность почвы
	2
	Садок с дождевыми червями. Стакан с сухим песком. Стакан с влажной плодородной землёй.
Стакан с чистой водой комнатной температуры.
Столовая ложка.
 Пинцет. Часы с секундой стрелкой.

	14.
	Определение следов жизнедеятельности позвоночных животных.
	2
	полевой дневник, бинокль, фотоаппарат и определители следов позвоночных животных иллюстрированные

	15.
	Разработка виртуальной экскурсий по Красной книге (животные).
	2
	компьютеры с ОЗУ до 2ГБ, с программным обеспечением Microsoft Office: PowerPoint 2010, выход в интернет проводной.

	3.Экология атмосферы. Исследовательская практика.

	16.
	Исследование воздуха на содержание твердых примесей (в разных частях улицы и по высоте) и в помещении образовательного учреждения на содержание пыли.
	3
	20 листьев березы, ступка и пестик, химический реактив 50 грамм смеси этилового спирта и воды в соотношении 1:2. сульфид натрия, водяная баня, микроскопы, ручные лупы, предметные стекла и покровные стекла, пипетка, фильтры бумажные, химические реактивы; 10% раствор соляной или азотной кислоты, весы аналитические, секундомер

	17.
	Расчетная оценка количества выбросов вредных веществ от автотранспорта.
	3
	микрокалькулятор, фотоаппарат

	18.
	Влияние метеоусловий на уровень загрязнения атмосферы автотранспортом.
	3
	два сосуда с широким горлом, емкостью 1 литр, спиртовка, держатель для пробирок, штатив для пробирок



	19.
	Качественная оценка загрязнения воздуха с помощью лишайников (лихеноиндикация).
	3
	палетка, мерная лента, определитель лишайников иллюстрированный, фотоаппарат, полевой дневник 

	20.
	Биоиндикация воздушного загрязнения по состоянию хвои сосны на территории села Ермаковское.
	3
	лупы, линейки, миллиметровая бумага, полевой дневник, фотоаппарат, компьютер.

	4. Экология гидросферы. Исследовательская практика

	21.
	Определение физико – химических показателей питьевой воды из разных источников
	3
	Пробирки – 5шт, штатив для пробирок, химические стаканы 5 шт., универсальная индикаторная бумага, фильтры, мерный цилиндр, линейка, химические реактивы 10% раствора нитрата серебра, хлорид бария, раствор дифениламина, приготовленного на концентрированной серной кислоте. концентрированной азотной кислоты и 20% раствором роданида аммония. 

	5.Лесная экосистема. Исследовательская практика.

	22.
	Исследование состояния фитоценозов в лесопарковой зоне отдыха в результате реакционной нагрузки.
	3
	компас, рулетка, определители растений, геоботанические бланки, лупа, плотномер Качинского или любой узкий длинный металлический предмет (например, тупой нож), линейка,

	23.
	Определение стадий деградации лесной экосистемы по состоянию древесных растений.
	3
	Рулетка, лупа, определитель растений иллюстрированный

	6.Экология человека. Исследовательская практика

	24.
	Исследование биоритмов на здоровье человека
	3
	Термометр, секундомер, тонометр, калькулятор, компьютер.

	25.
	Исследование физиологических механизмов адаптации организма к низким и высоким температурам
	3
	лед, вода, секундомер, фонендоскоп, аппарат для измерения артериального давления, цифровая лаборатория Архимед- датчик температуры

	26.
	Определение содержания вредных веществ (соланина) в картофеле
	3
	Колбы на 300-500мл, воронка Бюхнера, водяная баня, центрифуга, химические реактивы: 5 %-ный и 1% растворы аммиака, спирт 150 мл, уксусная кислота, фильтр

	7. Экология жилища. Исследовательская практика

	27.
	Оценка материально – жилищного уровня жизни семьи. 
	3
	Калькулятор, компьютер

	28.
	Оценка качества потребительских товаров и выявление их возможной экологической опасности.
	3
	Справочные материалы о некоторых свойствах товаров и услуг с нанесённым штрих кодом.

	29.
	Оценка загрязнения окружающей среды бытовым мусором
	3
	Весы, информационные материалы

	8. Экология почв. Исследовательская практика

	30.
	Исследование почвенного разреза и почвенных горизонтов
	3
	Образы почвы, бланк описания образца почвы, фарфоровая ступка и пестик.

 Мензурка или колба с водой, 

небольшой (20 см × 20 см) фрагмент листа миллиметровой бумаги,

увеличительное стекло.

 10%-ный раствор соляной кислоты, пипетка, влажные салфетки для рук.



	31.
	Определение состава и свойств почвы.
	3
	образец почвы в почвенном ящике, бланк описания образца почвы фарфоровая ступка и пестик.  Мензурка или колба с водой, универсальная индикаторная бумага, влажные салфетки для рук

	32.
	Выполнение учебно – исследовательских работ по выбору обучающихся
	1,2,3
	подбор адаптационной методики и соответствующего лабораторно практического оборудования для проведения эксперимента или опыта из перечня общего оборудования


33

